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1. Hintergrund 
Die Deutsche Umwelthilfe (DUH) kämpft seit vielen Jahren für saubere Luft, die für unsere 

Gesundheit und unsere Lebensqualität unverzichtbar ist. Die Verringerung von Luftschad-

stoffen ist außerdem wichtig für den Klimaschutz. Der Straßenverkehr trägt wesentlich zur 

Luftverschmutzung bei. Der Abgasskandal, der mit VW im September 2015 ins Rollen gekom-

men ist, hat deutlich gemacht, dass Diesel-Pkw praktisch aller Hersteller die vorgeschriebe-

nen Abgasgrenzwerte nur im Labor einhalten und im realen Fahrbetrieb die Abgasreinigung 

rechtswidrig abgeschaltet wird. So stoßen auch fünfeinhalb Jahre nach Bekanntwerden des 

Abgasskandals noch immer Millionen von Diesel-Pkw in der Realität ein Vielfaches mehr an 

giftigen Stickoxiden (NOx) aus als erlaubt. Auch die Emissionen von klimaschädlichem Koh-

lendioxid (CO2) liegen in der Realität häufig deutlich über den von den Herstellern angegebe-

nen Werten. Ein weiteres Problem zeigt sich bei Benzin-Fahrzeugen mit Direkteinspritzung. 

Diese weisen häufig besonders hohe Emissionen von ultrafeinen, gesundheitsschädlichen 

Partikeln auf. Bislang sind diese Fahrzeuge, deren Anzahl auf dem Markt wächst, nur in Aus-

nahmen mit einem wirksamen Partikelfilter ausgestattet.  

 

1.1 NOx- und CO2-PEMS-Messungen  
Das EKI führt Messungen mit mobilen Messgeräten (Portable Emission Measurement Sys-

tem, kurz PEMS) an Pkw im realen Fahrbetrieb auf der Straße durch. Dabei wird unter ande-

rem der Ausstoß an Stickoxiden (NOx) und Kohlenstoffdioxid (CO2) ermittelt. Ziel der Mes-

sungen ist es herauszufinden, ob die Fahrzeuge wie vorgeschrieben auch unter normalen 

Fahrbedingungen (also nicht nur im NEFZ-Prüfzyklus im Labor) die Abgasvorschriften einhal-

ten. Die DUH verwendet die Geräte SEMTECH-NOx und SEMTECH-FEM des Herstellers Sen-

sors, welche im Abschnitt 3. Messtechnik dargestellt sind. Die Messungen werden unter der 

Aufsicht von Dr. Axel Friedrich, ehemaliger Abteilungsleiter Verkehr und Lärm des Umwelt-

bundesamtes, durchgeführt.  

Getestet werden Diesel-Pkw sowie Fahrzeuge mit Benzin-, Erdgas- oder Hybridantrieb. In 

diesem Bericht werden ausschließlich die aktuellen Messungen an Diesel-Pkw vorgestellt.    
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2. Testfahrzeuge und Ergebnisse 

2.1 Übersicht der Messungen an Diesel-Pkw und Benzin Plug-in-Hybrid-Pkw 
Der Fokus dieser Messungen liegt auf den NOx- und CO2-Emissionen von Diesel-Pkw. Die 

Messungen an den Fahrzeugen erfolgten in unterschiedlichen, jeweils gekennzeichneten 

Fahrzyklen: in dem im Rahmen des EKI entwickelten Zyklus im realen Fahrbetrieb (RDE) so-

wie im NEFZ auf der Straße. Dem Erlangen der Typengenehmigung der meisten hier unter-

suchten Fahrzeuge liegt der NEFZ zu Grunde. Erläuterungen zur Messtechnik, den Fahrzyklen 

und der Messmethode sind in Kapitel 3 und 4 zu finden.  

Die nachfolgende Tabelle fasst die aktuellen RDE-Messungen sowie die bereits in der Ver-

gangenheit vorgestellten Messungen an Benzin Plug-in-Hybrid-Pkw der DUH zusammen. 

Euro 5 Diesel-Pkw 
RDE CO2 

g/km 
RDE NOx 
mg/km 

Erstzu-
lassung 

Leistung 
in kW 

Hubraum 
in ccm 

Audi A3 Sportback 1.6 TDI, EA288 122 352 04.2014 77 1.598 

Audi A5 Sportback 3.0 TDI, EA897 203 2.345 07.2012 180 2.967 

Land Rover Range Rover Evoque eD4 191 816 12.2014 110 2.179 

Skoda Octavia RS TDI, EA288 136 343 09.2015 135 1.968 

VW Golf 2.0 TDI, EA288 145 375 06.2013 110 1.968 

VW T5 2.0 TDI California, EA189 184 1.343 02.2012 75 1.968 

Euro 6a bis 6c Diesel-Pkw 
RDE CO2 

g/km 
RDE NOx 
mg/km 

Erstzu-
lassung 

Leistung 
in kW 

Hubraum 
in ccm 

Audi A5 Sportback 3.0 TDI, EA897 196 476 07.2012 180 2.967 

Mercedes C 220 d 136 239 07.2016 125 2.143 

Opel Cascada 2.0 CDTi 155 232 10.2015 125 1.956 

Seat Alhambra 2.0 TDI, EA288 166 94 05.2016 110 1.968 

Skoda Octavia 1.6 TDI, EA288 149 392 09.2015 81 1.598 

Volvo XC60 D5 AWD 207 1.069 11.2017 162 2.400 

VW Golf GTD 2.0 TDI ABT, EA288 169 427 07.2014 154 1.968 

Euro 6d-temp bis 6d Diesel-Pkw 
RDE CO2 

g/km 
RDE NOx 
mg/km 

Erstzu-
lassung 

Leistung 
in kW 

Hubraum 
in ccm 

Ford Kuga 2.0 EcoBlue MHEV, Euro 6d 147 70 12.2020 110 1.995 

Ford Tourneo Connect 1.5 EcoBlue, Euro 6d-
temp 

176 54 07.2019 88 1.499 

Mercedes E 300 de PHEV, Euro 6d 38 bis 194 9 09.2020 143 + 90 1.950 

Volvo V60 D3, Euro 6d-temp 157 47 08.2019 110 1.969 

Euro 6d-temp bis 6d Benzin PHEV 
RDE CO2 

g/km 
RDE NOx 
mg/km 

Erstzu-
lassung 

Leistung 
in kW 

Hubraum 
in ccm 

Mercedes A 250 e, Euro 6d 131 bis 148 3 07.2020 118 +75 1.332 

Porsche Cayenne E-Hybrid, Euro 6d-temp 201 bis 500 12 03.2020 250 + 100 2.995 

Volvo XC40 T5 Twin Engine, Euro 6d 15 bis 234 8 02.2020 132 + 60 1.477 

Volvo XC90 T8 Twin Engine, Euro 6d-temp 193 bis 204 4 11.2018 223 + 65 1.969 

Abb. 1 Übersicht der Messungen  
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2.2 Messungen an Euro 5 Diesel-Pkw 
 

Der NOx-Grenzwert für Euro 5 Diesel-Pkw liegt bei 180 mg/km. 

Audi A3 Sportback 1.6 TDI 

 
Abb. 2 Audi A3 Sportback 1.6 TDI  

Technische Daten und Messergebnisse 

Modell / Erstzulassung Audi A3 Sportback 1.6 TDI / 04.2014 

Motorbaureihe EA288 

Hubraum 1.598 cm3 

Leistung 77 kW 

Treibstoff Diesel 

Abgasnorm  EURO 5 

Offizieller Wert CO2, kombiniert, NEFZ 102 g CO2/km 

Abgasnachbehandlung DPF 

Kilometerstand 118.245 
 

 RDE-Messung NEFZ-Straße 

Durchschnitt CO2 [g/km]  122 133 

Durchschnitt NOx [mg/km]  352 176 

Faktor zu Grenzwert NOx Euro 5 Diesel (180 mg/km) 2 1 
 

Die Messungen wurden bei Außentemperaturen von +17 bis +22 Grad Celsius durchgeführt.  

½ Das Fahrzeug meldete keine Störung, kein Warnsignal leuchtete. 

½ Bei allen Messungen im realen Straßenbetrieb überschritt  das Fahrzeug den Euro 5 

NOx-Grenzwert von 180 mg/km deutlich. 

½ Im Sportmodus und bei dem Kaltstart lagen die NOx-Emissionen auf einem niedrige-

ren Niveau. 
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½ Während der NEFZ-Messungen auf der Straße sanken die NOx-Emissionen teilweise 

unter den Euro 5 NOx-Grenzwert. 

½ Der gemessene CO2-Wert lag 23 Prozent über dem offiziellen Wert. 

 

Abb. 3 NOx-Emissionen Audi A3 Sportback 1.6 TDI 
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Audi A5 Sportback 3.0 TDI 

 
Abb. 4 Audi A5 Sportback 3.0 TDI 

Technische Daten und Messergebnisse 

Modell / Erstzulassung Audi A5 Sportback 3.0 TDI /  07.2012 

Motorbaureihe EA897 

Hubraum 2.967 cm3 

Leistung 180 kW 

Treibstoff Diesel 

Abgasnorm  EURO 5 

Offizieller Wert CO2, kombiniert, NEFZ 149 g CO2/km 

Abgasnachbehandlung DPF 

Kilometerstand 81.595 

 

 RDE-Messung NEFZ-Straße 

Durchschnitt CO2 [g/km]  203 214 

Durchschnitt NOx [mg/km]  2.345 2.102 

Faktor zu Grenzwert NOx Euro 5 Diesel (180 mg/km) 13 11,7 

 

Die RDE-Messungen wurden bei Außentemperaturen von 0 bis +2 Grad Celsius durchgeführt. 

½ Das Fahrzeug meldete keine Störung, kein Warnsignal leuchtete.  

½ Bei allen Messungen überschritt  das Fahrzeug den Euro 5 NOx-Grenzwert von 

180 mg/km bei Weitem. 

½ Der gemessene CO2-Wert lag 36 Prozent über dem offiziellen Wert. 
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Abb. 5 NOx-Emissionen Audi A5 Sportback 3.0 TDI, RDE-Messungen 

Bei allen Messungen wurde der NOx-Grenzwert weit überschritten. Extreme Überschreitun-

gen waren insbesondere bei Messung 1 und 3 zu sehen, wofür eine technische Erklärung of-

fen bleibt. Während der zweiten Messung wurde eine Regeneration des Partikelfilters einge-

leitet, was zu einer Erhöhung der CO2-Emissionen führte. Durch die bei der Regeneration 

entstehenden höheren Abgastemperaturen wäre ebenfalls ein Anstieg der NOx-Emissionen 

bei Messung 2 zu erwarten gewesen, die jedoch im Vergleich zu Messung 1 und 3 niedriger 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

NOx-Emissionen 2919 2097 3210 2269 2337 2422 2170 1986 1695

NOx-Grenzwert 180 180 180 180 180 180 180 180 180

Regeneration

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

N
O

x 
[m

g
/k

m
]

NOx-Emissionen Audi A5 Sportback 3.0 TDI

NOx-Emissionen NOx-Grenzwert



EKI   

 
 

10 
 

 
Abb. 6 Abgastemperatur Audi A5 Sportback 3.0 TDI 

 
Abb. 7 NOx kumuliert Audi A5 Sportback 3.0 TDI 

Die NEFZ-Messungen auf der Straße wurden bei Außentemperaturen von +2 bis +3 Grad Cel-

sius durchgeführt. 

½ Das Fahrzeug meldete keine Störung, kein Warnsignal leuchtete. 
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½ Bei den NEFZ-Messungen überschritt  das Fahrzeug den Euro 5 NOx-Grenzwert von 

180 mg/km bei Weitem. 

½ Der durchschnittliche CO2-Wert über alle NEFZ-Messungen lag mit 214 g/km 44 Pro-

zent über dem offiziellen Wert. 

 

Abb. 8 NOx-Emissionen Audi A5 Sportback 3.0 TDI, NEFZ Straße 
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Land Rover Range Rover Evoque eD4 

 
Abb. 9 Land Rover Range Rover Evoque eD4  

Technische Daten und Messergebnisse 

Modell / Erstzulassung Land Rover Range Rover Evoque eD4 / 12.2014 

Hubraum 2.179 cm3 

Leistung 110 kW 

Treibstoff Diesel 

Abgasnorm  EURO 5 

Offizieller Wert CO2, kombiniert, NEFZ 159 g CO2/km 

Abgasnachbehandlung DPF 

Kilometerstand 52.252 
 

 RDE-Messung 

Durchschnitt CO2 [g/km]  191 

Durchschnitt NOx [mg/km]  816 

Faktor zu Grenzwert NOx Euro 5 Diesel (180 mg/km) 4,5 
 

Die Messungen wurden bei Außentemperaturen von +13 bis +18 Grad Celsius durchgeführt.  

½ Das Fahrzeug meldete keine Störung, kein Warnsignal leuchtete. 

½ Bei allen Messungen überschritt  das Fahrzeug den Euro 5 NOx-Grenzwert von 

180 mg/km bei Weitem. 

½ Der gemessene CO2-Wert lag 20 Prozent über dem offiziellen Wert. 
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Abb. 10 NOx-Emissionen Rand Rover Range Rover Evoque eD4 
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Skoda Octavia 2.0 TDI RS 

 
Abb. 11 Skoda Octavia 2.0 TDI RS  

Technische Daten und Messergebnisse 

Modell / Erstzulassung Skoda Octavia 2.0 TDI RS / 12.2014 

Motorbaureihe EA288 

Hubraum 1.968 cm3 

Leistung 135 kW 

Treibstoff Diesel 

Abgasnorm  EURO 5 

Offizieller Wert CO2, kombiniert, NEFZ 119 g CO2/km 

Abgasnachbehandlung DPF 

Kilometerstand 100.480 
 

 RDE-Messung 

Durchschnitt CO2 [g/km]  136 

Durchschnitt NOx [mg/km]  343 

Faktor zu Grenzwert NOx Euro 5 Diesel (180 mg/km) 1,9 
 

Die Messungen wurden bei Außentemperaturen von +8 bis +13 Grad Celsius durchgeführt. 

½ Das Fahrzeug meldete keine Störung, kein Warnsignal leuchtete. 

½ Bei allen Messungen überschritt  das Fahrzeug den Euro 5 NOx-Grenzwert von 

180 mg/km deutlich. 

½ Der gemessene CO2-Wert lag 15 Prozent über dem offiziellen Wert. 

 



EKI   

 
 

15 
 

 
Abb. 12 NOx-Emissionen Skoda Octavia 2.0 TDI RS 
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VW Golf 2.0 TDI 

 
Abb. 13 VW Golf 2.0 TDI  

Technische Daten und Messergebnisse 

Modell / Erstzulassung VW Golf 2.0 TDI / 06.2013 

Motorbaureihe EA288 

Hubraum 1.968 cm3 

Leistung 110 kW 

Treibstoff Diesel 

Abgasnorm  EURO 5 

Offizieller Wert CO2, kombiniert, NEFZ 119 g CO2/km 

Abgasnachbehandlung DPF 

Kilometerstand 239.741 
 

 RDE-Messung 

Durchschnitt CO2 [g/km]  145 

Durchschnitt NOx [mg/km]  375 

Faktor zu Grenzwert NOx Euro 5 Diesel (180 mg/km) 2,1 
 

Die Messungen wurden bei Außentemperaturen von 0 bis +2 Grad Celsius durchgeführt. 

½ Das Fahrzeug meldete keine Störung, kein Warnsignal leuchtete. 

½ Bei allen Messungen überschritt  das Fahrzeug den Euro 5 NOx-Grenzwert von 

180 mg/km deutlich. 

½ Bei der Messung mit kaltem Motor lagen die NOx-Emissionen auf einem höheren Ni-

veau. 

½ Der gemessene CO2-Wert lag 22 Prozent über dem offiziellen Wert. 
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Abb. 14 NOx-Emissionen VW Golf 2.0 TDI 
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VW T5 2.0 TDI California 

 
Abb. 15 VW T5 2.0 TDI California  

Technische Daten und Messergebnisse 

Modell / Erstzulassung VW T5 2.0 TDI California / 02.2012 

Motorbaureihe EA189 

Hubraum 1.968 cm3 

Leistung 75 kW 

Treibstoff Diesel 

Abgasnorm  EURO 5 

Offizieller Wert CO2, kombiniert, NEFZ 198 g CO2/km 

Abgasnachbehandlung DPF 

Kilometerstand 82.996 
 

Das Fahrzeug wurde als leichtes Nutzfahrzeug zugelassen und die Bezugsmasse überschrei-

tet 1.760 kg. Daher gilt ein NOx-Grenzwert von 280 mg/km.  

 RDE-Messung 

Durchschnitt CO2 [g/km]  184 

Durchschnitt NOx [mg/km]  1.343 

Faktor zu Grenzwert NOx Euro 5 Diesel (280 mg/km) 4,8 
 

Die Messungen wurden bei Außentemperaturen von +6 bis +11 Grad Celsius durchgeführt. 

½ Das Fahrzeug meldete keine Störung, kein Warnsignal leuchtete. 

½ Bei allen Messungen überschritt  das Fahrzeug den Euro 5 NOx-Grenzwert für leichte 

Nutzfahrzeuge, N1 Gruppe III, von 280 mg/km bei Weitem. 

½ Der gemessene CO2-Wert lag 7 Prozent unter dem offiziellen Wert. 
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Abb. 16 NOx-Emissionen VW T5 2.0 TDI California  
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2.3 Messungen an Euro 6a bis Euro 6c Diesel-Pkw 
 

Der NOx-Grenzwert für Euro 6 Diesel-Pkw liegt bei 80 mg/km. 

Audi A5 Sportback 3.0 TDI clean Diesel 

 
Abb. 17 Audi A5 Sportback 3.0 TDI clean Diesel 

Technische Daten und Messergebnisse 

Modell / Erstzulassung Audi A5 Sportback 3.0 TDI clean Diesel /  07.2012 

Motorbaureihe EA897 

Hubraum 2.967 cm3 

Leistung 180 kW 

Treibstoff Diesel 

Abgasnorm  EURO 6 

Offizieller Wert CO2, kombiniert, NEFZ 152 g CO2/km 

Abgasnachbehandlung DPF, SCR-Kat 

Kilometerstand 50.036 
 

 RDE-Messung NEFZ-Straße 

CO2 [g/km]  196 212 bzw. 245 

NOx [mg/km] 476 465 bzw. 618 

Faktor zu Grenzwert NOx Euro 6 Diesel (80 mg/km) 6 - 
 

Die RDE-Messungen wurden bei Außentemperaturen von +1 bis +7 Grad Celsius durchge-

führt. 

½ Das Fahrzeug meldete keine Störung, kein Warnsignal leuchtete.  

½ Bei allen Messungen überschritt  das Fahrzeug den Euro 6 NOx-Grenzwert von 

80 mg/km bei Weitem. 

½ Im GetriebemoŘǳǎ α{ά ǎǘƛŜƎŜƴ ŘƛŜ bhx-Emissionen weiter an. 
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½ Der gemessene CO2-Wert lag 29 Prozent über dem offiziellen Wert. 

 

Abb. 18 NOx-Emissionen Audi A5 Sportback 3.0 TDI clean Diesel, RDE-Messungen 

Die zwei NEFZ-Messungen auf der Straße wurden bei einer Außentemperatur von +3 Grad 

Celsius durchgeführt. 

½ Das Fahrzeug meldete keine Störung, kein Warnsignal leuchtete.  

½ Bei den NEFZ-Messungen überschritt  das Fahrzeug den Euro 6 NOx-Grenzwert von 

80 mg/km bei Weitem. 

½ IƳ DŜǘǊƛŜōŜƳƻŘǳǎ α{ά stiegen die NOx-Emissionen weiter an. 

½ Der CO2-Wert der NEFZ-aŜǎǎǳƴƎ ƛƳ DŜǘǊƛŜōŜƳƻŘǳǎ α{ά ƭŀƎ Ƴƛǘ нпр Ǝ /h2/km 61 Pro-

zent über dem offiziellen Wert. 
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Abb. 19 NOx-Emissionen Audi A5 Sportback 3.0 TDI clean Diesel, NEFZ-Straße 
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Mercedes C 220 d 

 
Abb. 20 Mercedes C 220 d  

Technische Daten und Messergebnisse 

Modell / Erstzulassung Mercedes C 220 d / 07.2016 

Hubraum 2.143 cm3 

Leistung 125 kW 

Treibstoff Diesel 

Abgasnorm  EURO 6 

Offizieller Wert CO2, kombiniert, NEFZ 114 g CO2/km 

Abgasnachbehandlung DPF, SCR-Kat 

Kilometerstand 57.277 
 

 RDE-Messung 

Durchschnitt CO2 [g/km]  136 

Durchschnitt NOx [mg/km]  239 

Faktor zu Grenzwert NOx Euro 6 Diesel (80 mg/km) 3 
 

Die Messungen wurden bei Außentemperaturen von +5 bis +31 Grad Celsius durchgeführt. 

½ Das Fahrzeug meldete keine Störung, kein Warnsignal leuchtete. 

½ Bei allen Messungen überschritt  das Fahrzeug den Euro 6 NOx-Grenzwert von 

80 mg/km deutlich. 

½ Mit sinkender Außentemperatur stiegen die NOx-Emissionen weiter an. 

½ Der gemessene CO2-Wert lag 19 Prozent über dem offiziellen Wert. 
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Abb. 21 NOx-Emissionen Mercedes C 220 d 

Ergänzend wurden drei NEFZ-Messungen auf der Straße bei Außentemperaturen von +14 bis 

+16 Grad Celsius durchgeführt.  

½ Das Fahrzeug meldete keine Störung, kein Warnsignal leuchtete.  

½ Bei den drei NEFZ-Messungen überschritt das Fahrzeug den Euro 6 NOx-Grenzwert 

von 80 mg/km bei Weitem. 

½ Im Sport Plus Modus stiegen die NOx-Emissionen an, siehe auch Abbildung 27 und 28. 

 CO2 [g/km]  NOx [mg/km] 

NEFZ-Messung 1 150 134 

NEFZ-Messung 2 (Sport Plus Modus) 190 268 

NEFZ-Messung 3 (Sport Plus Modus) 183 291 

 
Aus den nachfolgend beispielhaft dargestellten Abbildungen der NEFZ-Messungen 1 und 3 

geht eine, insbesondere im Standgas, erhöhte NOx-Emission im Sport Plus Modus hervor. 
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Abb. 22 NEFZ-Messung 1, Mercedes C 220 d 

 

Abb. 23  NEFZ-Messung 3, Mercedes C 220 d, Sport Plus Modus 
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Opel Cascada 2.0 CDTi 

 
Abb. 24 Opel Cascada 2.0 CDTi  

Technische Daten und Messergebnisse 

Modell / Erstzulassung Opel Cascada 2.0 CDTi / 10.2015 

Hubraum 1.956 cm3 

Leistung 125 kW 

Treibstoff Diesel 

Abgasnorm  EURO 6 

Offizieller Wert CO2, kombiniert, NEFZ 129 g CO2/km 

Abgasnachbehandlung DPF, SCR-Kat 

Kilometerstand 43.948 
 

 RDE-Messung 

Durchschnitt CO2 [g/km]  155 

Durchschnitt NOx [mg/km]  232 

Faktor zu Grenzwert NOx Euro 6 Diesel (80 mg/km) 2,9 
 

Die Messungen wurden bei Außentemperaturen von +17 bis +25 Grad Celsius durchgeführt. 

½ Das Fahrzeug meldete keine Störung, kein Warnsignal leuchtete. 

½ Bei allen Messungen überschritt  das Fahrzeug den Euro 6 NOx-Grenzwert von 

80 mg/km deutlich. 

½ Der gemessene CO2-Wert lag 20 Prozent über dem offiziellen Wert. 

 
















































