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1. Hintergrund

Die Deutsche Umwelthilfe (DUH) kampft seit vielen Jahren flr saubere Luft, die flr unsere
Gesundheit und unsere Lebensqualitdt unverzichtbar ist. Die Verringerung von Luftschad-
stoffen ist aul3erdem wichtig fur den Klimaschutz. Der Stra3enverkehr tragt tlieeezur
Luftverschmutzung bei. Der Abgasskandal, der mit VW im September 2015 ins Rollen gekom-
men ist, hat deutlich gemacht, dass DieBé&lv praktisch aller Hersteller die vorgeschriebe-

nen Abgasgrenzwerte nur im Labor einhalten und im realen FahrbetrgeAbgasreinigung
rechtswidrig abgeschaltet wird. So stol3mch flinfeinhalb Jahre nach Bekanntwerden des
Abgasskandals noch immer Millionen \DreseiPkw in der Realitat ein Vielfaches mehr an
giftigen Stickoxiden (Naus als daubt. Auch die Emissien vonklimaschédlichem Koh-
lendioxid (C@) liegen in der Realitat haufig deutlich Gber den von den Herstellern angegebe-
nen Werten.Ein weiteres Problem zeigt sich bei Berz@ihrzeugen mit Direkteinspritzung.

Diese weisen haufig besonders hohe Emissiormnultrafeinen, gesundheitsschadlichen
Partikeln auf. Bislang sind diese Fahrzeuge, deren Anzahl auf dem Markt wéachst, nur in Aus-
nahmen mit einem wirksamen Partikelfilter ausgestattet.

1.1 NO- und CG-PEMSMessungen
Das EKI fuhrt Messungen mit mobiliessgeraten (Portable Emission Measurement Sys-

tem, kurz PEMS) an Pkw im realen Fahrbetrieb auf der Stral3e durch. Dabei wird unter ande-
rem der Ausstol3 an Stickoxiden (NOnd Kohlenstoffdioxid (Germittelt. Ziel der Mes-

sungen ist es herauszufinden, die Fahrzeuge wie vorgeschrieben auch unter normalen
Fahrbedingungen (also nicht nur im NEF#dfzyklus im Labor) die Abgasvorschriften einhal-
ten. Die DUH verwendet die GeratETECHNO, und EMTECHFEM des Herstellers Sen-

sors, welche im Abschnitt 3. Mdsshnik dargestellt sinddie Messungewerden unter der
Aufsicht vorDr. Axel Friedrich, ehemaliger Abteilungsleiter Verkehr und Larm des Umwelt-
bundesamtes, durchgefihrt.

Getestet werden Diesd?kw sowie Fahrzeuge mit Bémz Erdgasoder Hybridantrieb. In

diesem Bericht werden ausschlief3lich die aktuellen Messungen an {Pieselorgestellt.
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2. Tesfahrzeu@ und Ergebnisse

2.1 Ubersicht der Messungem DiesePkw und Benzin Phkig-Hybrid Pkw
Der Fokus dieser Messunggegt auf derNQO- und CQ-Emissionen vobieselPkw Die

Messungeran den Fahrzeugeerfolgtenin unterschiedlichenpjeweils gekennzeichneten
Fahrzyklenin demim Rahmen des EKI entwickelten Zyklus im realen FahrbéRieR}0-

Deutsche Umwelthilfe

wie imNEFZuf der StraReDem Erlangen der Typengenehmigung der meisten hier unter-
suchten Fahrzeuge liegt der NEFZ zu GruBdauteringen zuiMesgechnik den Fahrzyklen
und der Messmethode sind in Kapitel 3 undwfinden

Die nachfolgende Tabelle fashe aktuellen RDEMessungersowie die bereits in der Ver-

gangenheit vorgestellten Messungen an Benzin #itidybridPkwder DUH zusammen.

Audi A3 Sportback 1.6 TDI, EA288 122 352 04.2014 77 1.598
Audi A5 Sportback 3.0 TDI, EA897 203 2.345 | 07.2012| 180 2.967
Land Rover Range Rover Evoque eD4 191 816 12.2014 110 2.179
Skoda Octavia RS TDI, EA288 136 343 09.2015| 135 1.968
VW Golf 2.0 TDI, EA288 145 375 06.2013| 110 1.968
VWTS5 2.0 TDI California, EA189 184 1.343 | 02.2012 75 1.968

Audi A5 Sportback 3.0 TIHA897 196 476 07.2012 180 2.967
Mercedes C 220 d 136 239 07.2016 125 2.143
Opel Cascada 2.0 CDTi 155 232 10.2015 125 1.956
Seat Alhambra 2.0 TDI, EA288 166 94 05.2016 110 1.968
Skoda Octavia 1.6 TDI, EA288 149 392 09.2015 81 1.598
Volvo XC60 D5 AWD 207 1.069 11.2017 162 2.400
VW Golf GTD 2.0 TDI ABT, EA288 169 427 07.2014 154 1.968
Euro 6dtemp bis 6dDiesetPkw R;EmCQ I?n[;i'r\lno Iisstjrl:g LienISI:\L/j\? g Hil:lb:;\?nm
Ford Kuga 2.0 EcoBlue MHEV, Euro 6d 147 70 12.2020 110 1.995
;%%Tourneo @nnect 1.5 EcoBlue, Euro-6¢ 176 54 07.2019 88 1.499
Mercedes E 300 de PHEV, Euro 6d 38 bis 194 9 09.2020| 143 +90 1.950
Volvo V60 D3, Euro @dmp 157 47 08.2019 110 1.969
Euro 6dtemp bis 6dBenzin PHEV RDE C© | RDE NQ | Erstzu- L_eistung H_ubraum
g/km mg/km lassung | in kW in ccm
Mercedes A 250,eEuro 6d 131bis 148 3 07.2020| 118 +75 1.332
Porsche CayenneHybrid Euro 6etemp 201 bis 500 12 03.2020| 250 + 100] 2.995
Volvo XC40 T5 Twin Engiiiro 6d 15 bis 234 8 02.2020| 132 +60 1.477
Volvo XC90 T8 Twin Engiieiro 6dtemp 193 bis 204 4 11.2018| 223 + 65 1.969

Abh 1 Ubersicht der Messungen
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2.2 Messungen ai&uro5 DieselPkw

Der NQ-Grenzwert fur Eur® DieselPkw liegt bell80 mg/km.
Audi A3 Sportbackl.6 TDI

Abb.2 Audi A3 SportbackL.6 TDI

Technische Datennd Messergebnisse

Modell / Erstzulassung Audi A3 Sportbackl.6 TDI/ 04.2014
Motorbaureihe EA288

Hubraum 1.598cm?

Leistung 77kW

Treibstoff Diesel

Abgasnorm EURO 5

Offizieller Wert C@ kombiniert, NEFZ 102 g Cekm
Abgasnachbehandlung DPF

Kilometerstand 118.245

RDEMessung NEFZStralie

DurchschnittCQ [g/km] 122 133
DurchschnittNO, [mg/km] 352 176
Faktor zu Grenzwert NgEuro 5Diesel (80 mg/km) 2 1

Die Messungen wurden bei AuRentemperaturen von +17 bis +22 Grad Celsius durchgefihrt.

% Das Fahrzeug meldete keine Stoérung, kein Warnsignal leuchtete.

% Bei allenfMessungenm realen StralRenbetriebiberschitt das Farzeug den Euro 5
NO-Grenzwert von 18tng/km deutlich

Y% Im Sportmodus untbei dem Kaltstart lagen die NEEmissionen auf einem niedrige-
ren Niveau.
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Y% Wahrend de NEFAViessungen auf der Stral3e sanken died&@nissionen teilweise
unter den Euro 5 NE@Grenzwert.
Y% Der gemessene G@Vert lag 23 Prozent Gbetem offiziellen Wert.

NQ-Emissionen Audi A3 1.6 TDI Euro 5, EA288

500
450
Regeneratior
400
350
300 Sportmodus
E Sportmodus | kaitstart
Es)
E, 250 NEFZ, Sportmodt
)
Z 200 NEFZ | NEFZ
150
100
50
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9

mmm NOX-Emissionen =—NOXx-Grenzwert

Abb.3 NO-Emissionen Audi A3 Sportback 1.6 TDI
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Audi A5 Sportback 3.0 TDI

Abb.4 Audi A5 Sportback 3.0 TDI

Technische Datennd Messergebnisse

Modell / Erstzulassung Audi A5 Sportback 3.0 TDI07.2012
Motorbaureihe EA897

Hubraum 2.967cm?

Leistung 180kw

Treibstoff Diesel

Abgasnorm EURO 5

Offizieller Wert C@ kombiniert, NEFZ 149g CQ/km
Abgasnachbehandlung DPF

Kilometerstand 81.595

RDEMessung NEFZStral3e

Durchschnitt C@[g/km] 203 214
Durchschnitt NQ[mg/km] 2.345 2.102
Faktor zu Grenzwert NgEuUro 5Diesel (80 mg/km) 13 11,7

DieRDEMessungen wurden bei AuRentemperaturen von 0 bis +2 Grad Celsius durchgefthrt.

% Das Fahrzeug meldete keine Storukgin Warnsignal leuchtete

% Bei allenMessungen Uberscitt das Farzeug den Euro BQO-Grenzwert von
180mg/km bei Weitem.

Y% Der gemessene G@Vert lag 36 Prozent Giber dem offiziellen Wert.
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NQ-Emissionen Audi A5 Sportback 3.0 TDI
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Abb. 5 NQ-Emissionerudi A5Sportback 3.0 TDRDEMessungen

Bei allen Messungen wurde der NGrenzwert weit tiberschritten. Extreme Uberschreitun-

gen waren insbesondere bei Messung 1 und 3 zu sehen, wofilr eine technische Erklarung of-
fen bleibt. Wahrend der zweiten Messung wurde elRegeneration des Partikelfilters einge-
leitet, was zu einer Erhéhung der £Bmissionen fuhrte. Durch die bei der Regeneration
entstehenden héheren Abgastemperaturen ware ebenfalls ein Anstieg deEN@sionen

bei Messung 2 zu erwarten gewesen, die jedimehV/ergleich zu Messung 1 und 3 niedriger
ausfielen. Die Abgastemperatur sowie der Emissieriaufiiber die drei Messungen sind in

den folgenden Abbildungen dargestellt.
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Die NER&/lessungen auf der Stral3e wurden bei AuRentemperaturen von +2 bis +3 Grad Cel-
sius durchgefuhrt.

% Das Fahrzeug meldete keine Stérung, kein Warnsignal leuchtete.

10
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% Bei den NEFKlessungen uberscht das Farzeug den Euro BOQ-Grenzwert von

180mg/km bei Weitem.
Y Der durchschnittliche CONert Uber alle NEFKlessungen lag mit 214 g/km 44 Pro-

zent Uber @&m offiziellen Wert

NQ-Emissionen Audi A5 Sportback 3.0 TDI, NEFZ
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Abb.8 NO-Emissionen Audi ASportback 3.0 TDI, NEFZ Stral3e
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Land Rover Range Rover Evoque eD4

Az SN AR S .
Abb.9 Land Rover Range Rover Evoque eD4

Technische Datenand Messergebnisse

Modell / Erstzulassung Land Rover Range Rover Evoque €[4£.2014
Hubraum 2.179cm?
Leistung 110kw
Treibstoff Diesel
Abgasnorm EURO 5
Offizieller Wert C@ kombiniert, NEFZ 1599 CQ/km
Abgasnachbehandlung DPF
Kilometerstand 52.252

RDEMessung
Durchschnitt C@[g/km] 191
Durchschnitt NQ[mg/km] 816
Faktor zu GrenzwernNO, Euro 5Diesel (80 mg/km) 4,5

Die Messungen wurden bei AuRentemperaturen voB bk +185rad Celsius durchgefihrt.

% Das Fahrzeug meldete keine Stérung, kein Warnsignal leuchtete.

Y% Bei allenMessungen ubersciit das Farzeug den Euro BO-Grenzwertvon
180mg/km bei Weitem.

Y% Der gemessene G@Vert lag 20Prozent Uber dem offiziellen Wert.

12
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NQ-Emissionen Land Rover Range Rover Evoque eD4
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Abb.10NQ-EmissioneiRand Rover Range Rover Evoque eD4
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Skoda Octavia 2.0 TDI RS

Abb.11 Skoda Octavia 2.0 TDI RS

Technische Datennd Messergebnisse

Modell / Erstzulassung Skoda Octavia 2.0 TDI R$2.2014
Motorbaureihe EA288
Hubraum 1.968cm?
Leistung 135kwW
Treibstoff Diesel
Abgasnorm EURO 5
Offizieller Wert C@ kombiniert, NEFZ 119 g Cakm
Abgasnachbehandlung DPF
Kilometerstand 100.480

RDEMessung
Durchschnitt CQ[g/km] 136
Durchschnitt NQ[mg/km] 343
Faktor zu Grenzwert NgEuUro 5Diesel (80 mg/km) 1,9

Die Messungen wurden bei AuRentemperaturen von +8 bis +13 Gaksilis durchgefihrt.

% Das Fahrzeug meldete keine Stoérung, kein Warnsignal leuchtete.

% Bei allerlMessungen Uberschit das Farzeug den Euro BQO-Grenzwert von
180mg/km deutlich.

Y% Der gemessene G@Vert lag 15 Prozent tber dem offiziellen Wert.

14
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NQ-Emissionen Skoda Octavia 2.0 TDI RS
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Abb.12 NO-Emissionerskoda Octavia 2.0 TDI RS
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VW Golf 2.0 TDI

Abb.13VW Golf 2.0 TDI

Technische Datennd Messergebnisse

Modell / Erstzulassung VW Golf 20 TDV 06.2013
Motorbaureihe EA288
Hubraum 1.968cm?
Leistung 110kw
Treibstoff Diesel
Abgasnorm EURO 5
Offizieller Wert C@ kombiniert, NEFZ 119 g Cakm
Abgasnachbehandlung DPF
Kilometerstand 239.741

RDEMessung
Durchschnitt CQ[g/km] 145
Durchschnitt NQ[mg/km] 375
Faktorzu Grenzwert NQEuro 5Diesel (80 mg/km) 2,1

Die Messungen wurden bei AuRentemperaturen von 0 bis +2 Grad Celsius durchgefuhrt.

Yo
Yo

Ys

Yo

Das Fahrzeug meldete keine Stoérung, kein Warnsignal leuchtete.

Bei allenMessungen Uberscht das Farzeug den Euro BQ-Grenzwert von
180mg/km deutlich.

Bei der Messung mit kaltem Motdegen die NQEmissionen auf einem hoheréi-
veau.

Der gemessene GWert lag 22Prozent Giber dem offiziellen Wert.

16
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NQ-Emissionen VW Golf 2.0 TDI

700
Kaltstart

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mmm NOXx-Emissionen —==Euro 5 Grenzwert, Diesel Pkw

600

NOxEmissionen [mg/km]
w S (&)
o o o
o o o

N
o
o

10

o

o

Abb.14 NO-EmissioneWW Golf 2.0 TDI
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VW T5 2.0 TDI California

Abb.15VW T5 2.0 TDI California

Technische Datennd Messergebnisse

Modell / Erstzulassung VW T5 2.0 TDI Californiad2.2012
Motorbaureihe EALB9

Hubraum 1.968cm?

Leistung 75kwW

Treibstoff Diesel

Abgasnorm EURO 5

Offizieller Wert Cg) kombiniert, NEFZ 198 g C@km
Abgasnachbehandlung DPF

Kilometerstand 82.996

Das Fahrzeug wurde als leichtes Nutzfahrzeug zugelassen und die Bezugsmasse Uberschrei-
tet 1.760 kg. Daher gilt ein N@renzwet von 280 mg/km.

RDEMessung
Durchschnitt CQ[g/km] 184
Durchschnitt NQ[mg/km] 1.343
Faktor zu Grenzwert NgZEuUro SDiesel 80 mg/km) 4,8

Die Messungen wurden bei Aul3entemperaturen von +6 bis +11 Grad Celsius durchgefuhrt.

% Das Fahrzeug meldekeine Stérung, kein Warnsignal leuchtete.

% Bei allerMessungen Uberschit das Farzeug den Euro BQ-Grenzwertfur leichte
Nutzfahrzeuge, N1 Gruppe Npn 280 mg/km bei Weitem.

Y% Der gemessene G@Vert lag7 Prozentunter dem offiziellen Wert.

18
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NQ-Emissionen VW T5 2.0 TDI California
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Abb.16 NO-EmissioneW'W T52.0 TDCalifornia
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2.3 Messungen an EuBabisEuro & DieselPkw

Der NQ-Grenzwert fur Euro 6 DiesBkw liegt bei 80 mg/km.

Audi A5 Sportback 3.0 TBleanDiesel

T
s

i - % B
Abb.17 Audi A5 Sportback 3.0 TDI cleaies2|

Technische Datennd Messergebnisse

Modell / Erstzulassung Audi A5 Sportback 3.0 TRlean Desel/ 07.2012
Motorbaureihe EA897

Hubraum 2.967cm?

Leistung 180kw

Treibstoff Diesel

Abgasnorm EURO 6

OffiziellerWert CQ, kombiniert, NEFZ 152 g Ca@km

Abgasnachbehandlung DPF, SCRat

Kilometerstand 50.036

RDEMessung NEFZStralie

CQ [g/km] 196 212bzw.245
NCO [mg/km] 476 465bzw.618
Faktor zu Grenzwert NgEuUro 6 Diesel (80 mg/km) 6 -

DieRDEMessungen wurden bei Auf3entemperaturen von +1 bis +7 Grad Celsius durchge-
fuhrt.

% Das Fahrzeug meldete keine Stérung, kein Warnsignal leuchtete.

Y% Bei allenMessungen ubersgctit das Farzeug den Euro BO-Grenzwert von
80 mg/km bei Weitem.

Y% Im Getriecbem® dz& a { & & Bnfssdheh weitdr&n. b h

20
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Y% Der gemessene G@Vert lag 29 Prozent Gbefem offiziellen Wert

NQ-Emissionen Audi A5 Sportback 3.0 TDI clean Diesel
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Abb.18 NO-Emissioneudi A5 Sportback 3.0 Té&é¢an Dese|] RDEMessungen

Die zwei NEFKIessungen auf der Strafdeurden bei einer Aul3entemperatur von +3 Grad
Celsius durchgefihrt.

% Das Fahrzeug meldete keine Stdrung, kein Warnsignal leuchtete

% Bei den NEFElessungen Uberschit das Farzeug den Euro BO-Grenzwert von
80 mg/km bei Weitem

% IY DS NRSO StiegeRdizdNQ@Emissionen weiter an

Y% Der CQ-Wertder NEFA Saddzy3d AY DSUGNRSOSYZkR64Proa { @ f |
zent Uberdem offiziellen Wert.

21
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NQ-Emissionen Audi A5 Sportback 3.0 TDI clean Diesel; SR
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Abb.19NQ-Emissionen Audi A5 Sportback 3.0 diédn Dese| NEFStralRe
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Mercedes C 220 d

Abb.20 Mercedes 20 d

Technische Datenand Messergebnisse

Modell / Erstzulassung Mercedes C 220 807.2016
Hubraum 2.143cm?
Leistung 125kwW
Treibstoff Diesel
Abgasnorm EURO 6
Offizieller Wert Cg) kombiniert, NEFZ 114 g C@km
Abgasnachbehandlung DPF, SCRat
Kilometerstand 57.277

RDEMessung
Durchschnitt C@[g/km] 136
Durchschnitt NQ[mg/km] 239
Faktor zu Grenzwert NEEUro 6 Diesel (80 mg/km) 3

Die Messungen wurden b&uRRentemperaturen von +5 bis +31 Grad Celsius durchgefihrt

% Das Fahrzeug meldete keine Stoérung, kein Warnsignal leuchtete.

% Bei allerlMessungen Ubersciit das Farzeug den Euro BO-Grenzwert v
80 mg/km deutlich

Y% Mit sinkender Aul3entemperatur stiegenedNQ-Emissionen weiter an.

Y% Der gemessene G@Vert lag 19Prozent Uber dem offiziellen Wert.
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NQ-Emissionen Mercedes C 220 d
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Abb.21 NO-Emissioneiercedes C 220 d

Erganzend wurden drei NEN£ssungen auf der Stral3e bei AuRentemperaturen von +14 bis
+16 Grad Celsius durchgefihrt.

% Das Fahrzeug meldete keine Stérung, kein Warnsignal leuchtete.
% Bei den drei NEFdessungen Uberschrilas Farzeug den Euro BQ-Grenzvert
von 80mg/km bei Weitem.
Y% Im Sport Plus Modus stiegen die NEmissionen an, siehe auch Abbildung 27 und 28.

CQ [g/km] NO« [mg/km]
NEFAVessung 1 150 134
NEFAVessung 2 (Sport Plus Modu 190 268
NEFAMessung 3 (Sport Plus Modu 183 291

Aus demachfolgend beispielhaft dargestellten Abbildungier NEFAessungen 1 und 3
geht eine, insbesondere im Standgas, erhéhte-E@ission im Sport Plus Modus hervor.

24



EKI @ Deutsche Umwelthilfe

140
mmm NOx NEFZ [mg/s]
120

——Vehicle Speed NEFZ [km/h]

=

(o2} (o) o

o o o
NG, [mg/s]

Geschwindigkeit [km/h]
LN
o

N
o

1 171 341 511 681 851 1021 1191
Zeit [s]

Abb.22NEF2aMessung 1Mercedes C 220 d

140 25
mmm NOx NEFZ Sport Plus Modus [mg/s]
— 120
< —\/ehicle Speed NEFZ Sport Plus Modus [km/h] 20
S
~, 100 |
2 15 ©
x 80 IS)
(@]
: :
= 60
E 10 >
2 40
o 5
20
0 ‘ e l 0
1 166 331 496 661 826 991 1156

Zeit [s]

Abb.23 NEFAViessung 3, Mercedes C 220 d, Sport Plus Modus
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Opel Cascada 2.0 CDTi

Abb.24 Opel Cascada 2.0 CDTi

Technische Dateand Messergebnisse

Modell / Erstzulassung Opel Cascada 2.0 CDTi0.2015
Hubraum 1.956cm?
Leistung 125kwW
Treibstoff Diesel
Abgasnorm EURO 6
Offizieller Wert C& kombiniert, NEFZ 129g CQ/km
Abgasnachbehandlung DPF, SCRat
Kilometerstand 43.948

RDEMessung
Durchschnitt C@[g/km] 155
Durchschnitt NQ[mg/km] 232
Faktorzu Grenzwert NQEuro 6Diesel (80 mg/km) 2,9

Die Messungen wurden bei Au3entemperaturen vai Bis+25Grad Celsius durchgefihrt.

% Das Fahrzeug meldete keine Stoérung, kein Warnsignal leuchtete.

% Bei allerlMessungen Uberschit das Farzeug den Euro BQO-Grenzwert von
80 mg/km deutlich

Y% Der gemessene G@Vert lag 20Prozent Uber dem offiziellen Wert.
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