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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Arbeitsbereiche

*Unter welchen Bedingungen kann die Wiederverwendung von
gebrauchten Elektro- und Elektronikgeraten zur Einsparung von

klimarelevanten Emissionen und Ressourcen beitragen?

*Was kdnnen geeignete Beurteilungskriterien sein und wie kénnen

sie fur die Praxis anwendbar gemacht werden?

- Auswertung existierender Studien - keine eigenen LCA-
Betrachtungen
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz
Stakeholder-Stimmen

Time to go fur Altgerate

Unter dem Motto ,Time to go“ setzte sich die BSH deshalb gemeinsam mit anderen
Hausgerateherstellern im européaischen Branchenverband CECED dafiir ein, den
Austausch von Altgeraten durch Anreize fiir die Konsumenten zu beschleunigen. Dieser
Ansatz wird auch von Umwelt- und Verbraucherverbédnden unterstitzt.

Produktion
(Rohstoff-, Energie- und
Wasserverbrauch)

+Auf die Nutzungsphase eines Hausgerates entfallen 90

IS Prozent der Umweltbelastungen, die im Produktiebensweg
Skl 'éi:i'é;‘f‘ entstehen. Deshalb ist die Entwicklung von
e ressourcenschonenden Produkten der nachhaltigste Distribution
Beitrag der BSH zum Umwelt- und Klimaschutz. Al

Entsorgung

(Energleverbrauch
fiir Recycling)

* je nach Produkt und Nutzung

Quelle: Verantwortung fir Umwelt und Gesellschaft, BSH BOSCH UND SIEMENS HAUSGERATE GMBH, 2008

3 Ikc:p _1

._...M.e...,........

Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Auswirkungen unterschiedlicher Umwelt-Indikatoren und Kriterien
Beispiel Waschmaschine

Umweltrelevanz der Lebenszyklusphasen

100%

90% - Eco-indicator 99 (EI'99)
a0% - Ecological scarcity 97 (UBP’97)
S0 | Cumulative energy demand (CED)
60% Entsorgung
sox | ::Vj:uu::[mm) 300 Waschgange/a,
a0% -  Noteuns (Wasser] 49l/Waschgang,
30% | merodukion iswrinuion 0,94 KWh/Waschgang
,Lebensdauer 15a;
20%
10% - Neugerat 25% effizienter,
o% : : [Steiner 2005] als Altgerét
CED UBP97 £199

Chromstahl verursacht 30-40% der Punkte bei Produktion+Transport
Elektronische Komponenten verursachen 5% der Punkte
Relevantesten Emissionen bei Herstellungs- und Transport: Staub (EI'99 u UBP'97), Chrom in die Luft (EI'99) und NOx (UBP'97).
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Beispiel Kuhl-/ Gefrierkombination

100% -

W Entsorgung

50% W Wartung

cto uBpa7 [nsks}

Umweltrelevanz der Lebenszyklusphasen

mNutzung (Strom)

W Produktion, Distribution

10% 4 [Steiner 2005]

Auswirkungen unterschiedlicher Umwelt-Indikatoren und Kriterien

Eco-indicator 99 (EI'99)
Ecological scarcity 97 (UBP’97)

Cumulative energy demand (CED)

Nettovolumen: 192 | + 92|
Energieverbrauch
194kWh/a; Neugerat 25%
effizienter, als Altgerat
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Einflussfaktor Strommix

Beispiel: Emission von CO, Aquiv. je kWh

1500

1000

E/kWh

500

Belgien
Schweiz
Deutschland
Spanien
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* Regions- /Landesbezug der LCA

Frankreich

Griechenland

Italien

Niederlande

» Haushalt mit Strom aus regenerativen Quellen
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Differenzierung
Beispiel Waschmaschine

EcoGrade
*GWP
—— . - *Versauerung
Amortisationszeiten in Jahren «Eutrophierung
(Studie aus dem Jahr 2004) *Ozonbildungspotenzial
KEA GWP Eco
Grade
» Studie: Verbrauchswerte =
BJ 1985 2 3 4 Durchschnitt des Marktes
BJ 1990 3 > >5 > VO (EG) (Entwurf) Anforderungen an

die umweltgerechte Gestaltung von
Haushaltswaschmaschinen:
Energieverbrauch kleiner als A

BJ 1995 5 8 10

Amortisationszeit: Zeit, bis der Aufwand fur die Produktion des neuen Geréates durch deren
geringere Verbrauchswerte ausgeglichen wurde

Rudenauer 2004
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Markt fUr Elektrogeréte nach Energieklassen Waschmaschinen
http://www.ceced.eudata.be/energy/WM_production_EU.pdf

Production of Washing Machines 2002
by energy label 1993-2002 2001
0 2000
60 1999
=50
S 1998
= 40
z 1997
2 30
= W 1996 - db
20
W 1993/1994 GEA
10 I
0 T T - 1
A B C D E F G

energy label

http://www.ceced.eudata.be/energy/WM_production_EU.pdf

=
8 /EE) .E.(?.ll




Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Markt fir Elektrogerate nach Energieklassen
Kihl- und Gefriergerate [http://www.ceced.eudata.be/energy/Cold_Production_EU.pdf]

Production of cold appliances in EU by energy label

= 2002
= 2001
50 2000
45 w1999
1998
40 1997
S 35 1996
"; 30 W 1995
< ™ 1994
g 23 N 1990/1992
= 20
15
10
5

Energy label

http://iwww.ceced.eudata.be/energy/Cold_Production_EU.pdf

Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Differenzierung
Beispiel Kiuihlgerate

Amortisationszeiten (a) bei Ersatz durch Neugerat der Klasse , A“

259
20 - Il
15 H
r WKEA

[ EcoGrade

10 A : EGWP «GWP
% *Versauerung

| MEcoGrade | F irophierung

5 *Ozonbildungs-
potenzial
0 T T T 1
Ersatz B). ErsatzBj. ErsatzBj. ErsatzB3]. ErsatzBj.
1980 1985 1990 1995 2000

Ridenauer 2005a
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz
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[Devoldere 2006]

150

200

Number of washing cycles per year

Beispiel Waschmaschine — Einflussfaktor Waschhaufigkeit

Je weniger Waschgéange, um so langer
die Amortisationsdauer.

B, > 45| keine Weiterverwendung
bei >175 Waschgange

A, > 45| bis 175 Waschgéngen
Wiederverwendung uber 15 Jahre,
A, < 45| bis 175 Waschgangen
Wiederverwendung Uber 15 Jahre,
A+, > 45| bis 210 Waschgangen
Wiederverwendung uber 15 Jahre,
A+, < 45] (1) bis 210 Waschgéangen
Wiederverwendung Uber 15 Jahre,
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Spezifischer Energieverbrauch von Waschmaschinen (kWh/kg)

Year of manufacture 1985 1990 1995 2000 2004
30°C high-end 0,10 0,08 0,07 0,07 0,07
average 0,11 0,09 0,08 0,08 0,07
low-end 0,12 0,10 0,09 0,09 0,08
40°C high-end 0,15 0,12 0,11 0,10 0,09
average 0,19 0,15 0,13 0,12 0,10
low-end 0,22 0,18 0.14 0,13 0,11
60°C high-end 0.30 024 | ( 019 ) 0,19 017
average 0,34 0,27 0,23 0,22 0,19
low-end 0,38 0,30 0,27 024 | Co19 )
80°C high-end 0,40 0,36 0,34 0,34 0,32
average 0,55 0,44 0,38 0,36 0,32
low-end 0,70 0,52 0,42 0,37 0,33
The ‘high-end’, ‘average’ and ‘low-end’ washing machines are different regarding their
production parameters
specific energy- and water demand
availability and efficiency of an automatic load adjustment system
spin speed (influencing the subsequent drying process)

Ridenauer 2005 S.: 10

§ number of necessary repairs, failure rates
§ amount of recyclable materials
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Beispiel Waschmaschine
— Einfluss der Alterung auf die Amortisationszeit

« Datenlage schwach
» Teilweise fragliche Datengrundlagen

» Kalkschicht von Imm - ,10% geringere Energieeffizienz*

[Anbieter von Entkalkern, Zitiert nach Devoldere 2006]

« Kalkschicht von 0,8mm - ,8,5% geringere Energieeffizienz“

[Department of Energy of United States, Zitiert nach Devoldere 2006]

* Testreihen
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Variabilitat der Ergebnisse — weitere Geratearten
Umweltauswirkungen tber die Lebensphasen: Beispiel LCD TV
Umweltauswirkungen Uber die Lebensphasen: Beispiel LCD TV
32"LCD TV
1279 7420 2 327 623 388 1411 439 14
100%
eo%f—iiiiiziiif
60% | — | | [ | — — | |ouse
1 0O Distribution
a0% 1| L I N W ] | [ | ] | | |@Production
20% +— — I — I [ — I !
0% — T " - "
g° 5 5 &
[Stobbe 2007]
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Variabilitat der Ergebnisse — weitere Geréatearten
Umweltauswirkungen Uber die Lebensphasen: Beispiel CRT TV
29" CRTTV
1182 7444 235 297 852 1148 1885 387 10
100%
80% +— (—
60% —1 N | 1 [ouse
— | L O Distribution
40% 14— | | |OProduction
20% +— | = —
0% - T T T T T T T 1
§ co E .g 2 T E n g i = @ E é g =) ,‘g:
2wSn §ol PE; EtenT 22 Iz 2% E) £g
§8e3 ££89 S38F Bfan =2 g 235 =T £8
38 . BE® o233 [ ot & o 2 T o= E=) =3
5909 253 =ES 5580 8 E E 32 3 E £=
= 50 aT=s £ * @
> I4 S
[Stobbe 2007]
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Zwischenfazit

Okobilanzielle Betrachtungen nur fiir wenige Gerétearten verfiigbar
Datengrundlage, Grundannahmen und Setzungen teilweise nicht transparent

Je nach angewandter Methodik und je nach angewandten Parametern ergeben sich
unterschiedliche Ergebnisse der 6kobilanziellen Betrachtungen

Time to go fiir Altgerite

Unter dem Motte _Time te go* setzte sich die BSH deshalb gemeinsam mit andaren
Hausgerateherstellern im europaischen Branchenverband CECELD dafdr sin, den
Austausch von Altgeraten durch Anreize filr die Kensumenten zu baschleunigen. Dieser
Ansatz wird auch ven Umwelt- und Verbraucherverbanden unterstatzt.

Produktion

(Rehsiott., Energee and
Wasserverrauch)

JAuf die Nutz eines | 3 entfallen 90
Prozent der Umweltbelastungen, die im Produktlebensweg
entstehen. Deshalb ist die Entwicklung von
ressourcenschonenden Produkten der nachhaltigste
Beitrag der BSH zum Umwelt- und Klimaschutz

Entsorgung
=

s
e

ie nach Pogcuiet und Netzung

Quelle. Yerartaorung i Uirel_und Gesellschafl BSH EQSCH URD SIEMENS HAL SGERATE GRIEH 2008
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Bewertungstools (1)

» Kategorisierung von Geratearten: ,Beitrags des ReUse zum Klimaschutz"
» Vorgehen: Clustern der Geratearten
» 2 Kriterien:

* Relevanz des Energieverbrauchs in der Nutzungsphase

» Verringerung des Energieverbrauchs in der Nutzungsphase in den
letzten Jahren

e Geratearten mit relevanter Verbesserung der Energieeffizienz >
differenzierte Bewertung

« Geratearten ohne relevante Verbesserung der Energieeffizienz >
ReUse problemlos

» Bewertungsmethode: ,Expert Judgement*

=
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Bewertungstools (I)

¢ Vereinfachendes Bewertungstool

< Datenlage teilweise schwach
(Daten vor allem verfugbar fur Geréte, bei denen die Nutzungsphase
sehr dominant ist)

« Normierungsgrundlage teilweise schwierig zu bestimmen (z.B. PC)

D -
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

~CPU Usage — ~CPU Usags History

&7 system Information

Nutzeneinheit zur Bestimmung der Energieeffizienz von PC

=18l x|

~Commit——— ~Canmit History

Relevanz der verbesserten Energieeffizienz in realer Anwendung ?
Definition der Nutzeneinheit fraglich
Auslastung des PC durch home- Anwendungen
Eignung (gamer - PC)

19
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Clustern — Verbesserung der Energieeffizienz*

Anrufbeantworter Geschirrspiler + MRadiogerate =
Audio-Verstarker Haartrockner - BRasenmaher o
Bohrmaschinen Heimtrainer - WRasierapparate =
Bugeleisen Herde und Backéfen - PlSagen =
Drucker Hi-Fi-Anlagen - QSchleifmaschine =
Elektrische Heizgerdte Kaffeemaschinen - WStaubsauger =
Elektrische Heizkorper Klimagerate - WMTaschenrechner =
Elektrische Heizplatten Kopiergerate 0 WTeppichkehrmaschinen S
Elektrische Kochplatten Kuhlgerdte + WToaster o
Elektrische Ventilatoren Laptops/Notebooks + WVideokameras =
Elektrische Zahnbirsten Mikrowellengeréte - llVideorekorder =
Faxgerate Mobiltelefone - fWaagen =
Fernsehgerate Mihlen - WWaschetrockner +
Festnetz-Telefone Ndhmaschinen - MWaschmaschinen +
Friteusen PCs + JWecker o

Breitere Basis
Sinnvolles Tool

Methodik weiterentwickeln (Technologiewechsel)

* gleiche Technologie

20
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Differenzierung - Bewertungskriterien
Beispiel Kuhlgerate
Amortisationszeiten in Jahren
(Studie aus dem Jahr 2005)

Refrigerator (new A) CED Total env. r:oall
burden
il years
replacement 1980-appliance 0.9 2.9 :]
replacement 1985-appliance 1.1 3.4 10
replacement 1990-appliance 1.3 3,8 13
replacement 1995-appliance 2.0l 4 =21
replacement 2000-appliance 3, 31 g, =21
Refrigerator (new A+) CED IL:::I env. r:osu
en
i years
replacement 1980-appliance 0.8 25| T
replacement 1985-appliance 0.9 2 g
raplacamant 1990-appliance 1,1 3,1 10
Zemlacament 1992-ap0lance 15 32' 15
replacement 2000-appliance 21 5.7 =21
Refrigerator (new A++) CED Total anv. Fom
burden
in years
replacement 1980-appliance 0.7 2.2 10
2 It 0.8 2 11
raplacement 1980-appliance 0.9 26| 13
replacement 1995-appliance 1.2 2 18,
replacement 2000-appliance 1.5 4.2 =21

Ridenauer 2005a

=
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Okonomische und soziale Faktoren

Elektroherde

Anschaffungskosten vs. Energiebedarf
frard 1200 Glaskeramik mit Induktion
T 1200
T
2 000
¥
= 800
U
‘g 600
= 400 Glaskeramik mit Infrarot
o Glaskeramik mit Halogen
= 200
= Klassische Kochplatte
2 0
o
2 o] oog U 01g 0z 0,25 03
<

Energizsbedart
(kwh flr das Erhitzen von 1,5 Liter Wasser von 15°Cauf 90°C)

Gewichtung Okologie - Okonomie ?
(Differenzierung nach 6konomischem Rahmen der Kunden)

Datengrundlage: Stiftung Warentest; http://www.oekotopten.lu/index.php?page=kochfeld_rat]
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Einordnung des Stromverbrauchs fur Elektrogerate in den

Gesamtkontext

T, birharaintet

h der

direkter Energi
privaten Haushalte fiir Wohnen 2004
nach Energietriigern

Sonstiges Endenergieverbrauch
8%

Kohle

%

Mineraldl
24%

Fermwiirme
6%

rivaten 2003

Direkter

. der p
nath Gltergruppen

Zor Horstollung vos ..

18,65 Energiegiten (Umwasdungsveduste)

Verkehrsleisturgen

Nahaungsmitieln

Sanstigen Dienstielssungen

Sanstigen Wasen

indirekier [nergievertrauch

23
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Einflussfaktoren auf Energieverbrauch in der Nutzungsphase

Beispiel Fernseher

Power On-Mode [W]

. Neu/alt weniger

. relevant als

600

500

. groR/klein

400

300

ek b

200

LCD * PDP + RP « CRT

BRESEESESEERRE2R23BATIIIBREERERERE

FEBILZBINEFIBRRRRS

Diagonal Screen Size - Visible [em]

[Stobbe 2007]

Verordnung (EG) Nr. 642/2009 der Kommission vom 22. Juli 2009 zur
Durchfuhrung der Richtlinie 2005/32/EG des Européaischen Parlaments
und des Rates im Hinblick auf die Festlegung von Anforderungen an die
umweltgerechte Gestaltung von Fernsehgeréten

24
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Bewertungstools (Il)

£ ReUse unbedenidich

2 unbedenkdich

Bewert.
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Entscheidungsbaum

1 Verbotsstoffe? Entsorgung

QM: Nutzung in
2 beschrankte . WEEE-

d Geltungsbereich
sicher stellen

Klimarelevantes . * TaSChen.r.eChner
Cluster ? unbedenkiich  Solargerat

Energieeffizienz? unbedenklich

ja Waschmaschine
oder Kunischrank | « Bestimmung der
4a Alter als i akzeptierten
Xaz? unkedenkich Amortisationszeit
» High-end vs. Low-
ja end

._...M.e...,.“....
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Entscheidungsbaum T .
Energieeffizienz? unbedenklich

Waschmaschine

oder KiihIschrank

4a Alter als 10a i ReUse
? unbedenklich

5 Breitere
okolog.
Bewertungsbasis

6 Soziale

Situation .
" ReUse sinnvoll
Gewichtung Gewichtung -

Okonomie?

7 Tuning/ ja
Aufarbeitung ReUse sinnvoll

moglich
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Zusammenfassung / Schlussfolgerungen

Time to go fiir Altgerite

Unter dem Motto , Time to go* setzte sich die BSH deshalb gemeinsam mit anderen
Hausgerateherstellern im europaischen Branchenverband CECED dafir ein, den
Austausch von Altgeraten durch Anreize fur die Konsumenten zu beschleunigen. Dieser
Ansatz wird auch von Umwelt- und Verbraucherverbé&nden unterstitzt.

Produktion

(Rohstoff., Energie- und
Wasserverbrauch)

JAuf die Nutzungsphase eines Hausgerétes entfallen 90
GHLEEIE  Prozent der Umweltbelastungen, die im Produktlebensweg

(Nichteisenmetalle,

Stahl, Kunststoff, entstehen. Deshalb ist die Entwicklung von
Glas, Sonstige) R
ressourcenschonenden Produkten der nachhaltigste Distribution
Beitrag der BSH zum Umwelt- und Klimaschutz. e

90-95%"

Nutzung "/
En

Entsorgun g

(Energi

* je nach Procukt und Nutzung

Quelle: Verantwortung far Umweltund Gesellschaft BSH BOSCH UND SIEMENS HAUSGERATE GMEH. 2008
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Zusammenfassung Schlussfolgerungen

* Vielzahl Geratearten: Positive 6kologische Bewertung des ReUse
eindeutig

* bei wenigen: Abwagung
* Rein 6kologische Bewertung: Wiederverwendung tiw. nicht
empfehlenswert werden (z.B. Waschmaschinen 15a/G)

» Extremfall: Kihlschranke - Ergebnisse unterscheiden sich nach
Art des Kuhlschranks

» Gerate mit hohem Anteil der Umweltlasten in der Nutzungsphase
am Gesamtenergiebedarf Gber den Lebenszyklus: Angewandte

Kriterien!
(Klima ~10a; breitere Betrachtung ~10-15a Soziale Faktoren inkl. Preis ~15a+)

st P Snbon et ot

=
29 /l(Dp(E}Jl

Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Zusammenfassung Schlussfolgerungen

* Beratung - sparsame Gerate
* Beratung zu Kauf von kleinem TV wichtiger, als zu Neu-TV,

» Strom sparendes Netzteil und Strom sparende Kihlung bei
PC wichtiger, als PC, der weniger Strom bei Spitzenlasten

verbraucht,
+ > Okostrom + ReUse-Gerat
 Realer Einfluss der Geratealterung wenige Daten

* Prifung: Geratewartung als Beitrag zum Klimaschutz?

st P Snbon et ot
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Zusammenfassung Schlussfolgerungen

» Reparatur und Aufristung
Relevanz wenig mit Fakten untermauert

Aufarbeitung ggf. wichtige Perspektive aus Klimaschutzgriinden
» Wartung bzw. Aufarbeiten von Altgeraten wichtiger Schritt
» Verbesserung der Isolierung (Luftabschluss)
« Entkalken und Aufristen von Waschmaschinen
» Nachriisten von PC (Kihlung, Netzteil)
» Schadstoffgehalte — FCKW

it o Chnbop vt ol
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Beitrag der Wiederverwendung zum Ressourcen- und Klimaschutz

Zusammenfassung Schlussfolgerungen

« Vereinfachte Bewertungstools

* Differenzierte Bewertung des ReUse nach Clustern

+ Entscheidungsbaum

» Gesamtokologische Betrachtung !

(nicht nur Energieverbrauch oder Klimarelevanz)

* Selbst beim Kriterium Klimarelevanz oftmals positive

Bewertung

» Gewichtung - Einbeziehung sozialer Faktoren (Preis)

* Nutzerverhalten bei Abwégung 6kon.vs.okol

einbeziehen

it o Chnbop vt ol
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