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...ein Beltrag zur Nairichkelt
komplexer Okosysteme: in alten
Kulturlandschaftten
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ZUFNaturichkelt vonRrAUen

ZUiFouneicegenceERFSHkitimN attidichENAUERNANVIHEIEUIGIES

@ ,,Die Aue, von Natur aus ein mannigfaltiger Lebensraum, zeichnet
sich neben der typischen Abfolge der VVegetation durch ein
besonders breites Spektrum an Strukturmerkmalen aus. (...
Unmittelbar an den Spulsaum grenzt die sog. Weichholzaue. (...)
Noch seltener ergreift ein Hochwasser Besitz von der stromferner
liegenden Hartholzaue...* (Coch & Ewald 1992: 22)

@ , ,,... sonst bildet das Weidengebisch einen schmalen Saum, der den
Ubergang vom Rdéhricht ... zu dem auf etwas hoherem Niveau
stockenden Weichholz-Auenwald vermittelt. Wie der Name schon
sagt, besteht diese in Keiner naturlichen Flussaue fehlende
Formation aus Béumen, (...), wie Salix alba, S. fragilis, S. rubens
sowie S. triandra.” Diese ,, (...) Weidenarten sind im Weichholz-
Auenwald in ganz Mitteleuropa (...) verbreitet.” (Ellenberg 1996:
385) ,,Die héchste Stufe innerhalb des Uberschwemmungsbereiches
am Mittel- und Unterlauf der Flisse nimmt in der Naturlandschaft
eine Waldformation ein, die man (...) als Hartholzaue bezeichnet.*
(Ellenberg 1996: 386)
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ZUFNaturichkelt vonRrAUen

@ In den Niederungen entlang unserer Flisse, zieht sich von Natur
aus ein (...) Gurtel von Waldern, die auf grundwasserfernen
Standorten stocken und in unregelmarslgen Abstanden Uberflutet
werden- die Auenwalder.” ,,Die echten Auenwalder gliedern sich in
(...) Weichholzauenwalder und Hartholzauenwalder.* (Dister
1988: 6, 11)

Q@ ,, Trotz der bereits in der Antike beginnenden Nutzung blieben sie
(die Flussauen) an den meisten Flissen und Bachen in Deutschland
bis etwa zum Beginn des letzten Drittels des zweiten Jahr-
tausends intakt und naturahnlich. Erst dann begann der wirk-
liche Umbau zu einer Kulturlandschaft.* (FS03 GeogrTag 2007)

@ ,,die (pfalzische) Rheinniederung im urspringlichen Zustand,
also vor der Rheinkorrektur durch Tulla im 19. Jh. — elne
naturliche Flussauenlandschaft®, ,,Sie wurde fast tberall
vollstandig durch Rheinhochwasser tberschwemmt (...) war zu
dieser Zeit gegliedert u.a. ,,in mittlere, hohe und tiefe Hartholzaue
und Weichholzaue* (v. Wahl 1985: 18-22) ... usw. usw.
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Zur Nattrlichkeit von Auen NattdichredernatidichreniViedell?

Querschnitt durch die nattrliche
Aue eines Flusses (Potamal) in

Mitteleuropa
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Zur Nattidichkeit von ©kosystemen

o Vor der Instrumentenmessung ist Rekonstruktion einer
Landschaftsentwicklung (so auch in Auen) nur mit Hilfe von
Prosycdater (Stellvertreterdaten) moglich

@ Archnivalischa Ouellzn reichen allf. bis ins Frihmittelalter zuriick

1\./

@ Ausweripare artern gibt es erst seit ~ 300 (max. ca. 400) Jahren

@ Als Beschreibung d. Vegetation nach d. Methoden der Pflzrizen-
soziologiz (20. Jh.!) begann, gab es in Mitteleuropa langst keine
naturlichen Auen und damit keine naturliche Auenvegetation mehr!

» ,Von keinem deutschen Fluss liegen daher Aufnahmen von
natUrlicher Auenvegetation vor.* (Gerken & Dorfer 2002: 24)
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zur Nattidichkeit von ©kosystemen

" J\/IogJJr nerAnweren Zur Nattichkervon @AQJ/;tamem
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—

B Alles ziricere sined Kansiruiariern, «gife Raxonsiriilonar]
(onV/ rion V)]

®» Fragen:

@ Intayie oder naturdnnliche Auer am nordlichen Oberrhein
vor Neuzeit bzw. vor orrekiion (Tulla) im 19. Jh.?

o Wie waren diese rizilirlictien Rneinzuer gekennzeichnet?

o \/\/rlrm begann die Ussforsriurie) cer Ruelnnigcleririg zu einey
ulturlandschzafi? Wie entwickelten sich danach die

Auenwalder?

@ Wie sah es an ziricleren Fliissen Mitteleuropas aus?
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Geoarchiv Moor bzw. Sediment in Auen

Informationen

Pollenartenspektren

Allg. regionale u. lokale Veg.-Geschichte

Verhaltnis Baumpollen zu Nichtbaumpollen

Anteil Wald/ Offenland/ Landnutzung?

Wasser- und Sumpfpflanzenpollen sowie
ihr Verhaltnis zu terrestrischen Pollen

Verlandungssukzession, Moorgenese,
Uberflutungsdynamik, NS-Anderung

primare und sekundare Kulturzeiger
(Getreidepollen, Siedlungszeiger ...)

Siedlungstatigkeiten, Landnutzung
(Grunland, Ackerbau)

Begleitpollen des Ackerbaus

Ackerbau (Intensitat)

Pflanzliche Makroreste (Frichte, Samen,
Holz, Holzkohle, Blattreste,...)

Vegetationsentwicklung im Gewasser u.
Moor sowie Vegetation im Umfeld

Holzkohlepartikel

Brande im Moor und Umgebung

Korrodierte Pollen u. Sporen

Moorgenese (Austrocknungen z.B.)

Einlagerung mineralischer Sedimente

Hochwasserereignisse, Ackerbau am
benachbarten Hang

Mollusken in Mudden

Bildungsmilieu fossiler Sedimente

Holz — Dendrookologie/ -chronologie

A . .' n

Lokale Vegetationsentwicklung, Eichung
der Pollenanalysen



Materal und Vethoden
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INaLtHiche (BIe-Geor) Archive
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INaLtHiche (BIe-Geor) Archive
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Natiirliche (Bio-Geo-) Archive S alictio Obsemslnniotenung.
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INaLUHaneschair Oheriemnederung

.. zUr Walageschichte in aer noralichen ORerrneimniecderung

rleutice aricariorrnane rettlicna Gliadarirce vor Flussailer
irr) Tel-Ouerscrinitt am mittleren bis nordlichen Oberrhein:

Stromseite Landseite

Furpu Fn ne |Fi .Fé.lljc.:h.la
weidenau pappelau Weldanau HeiBland Pappelau

Schotter  Schlich Letten Purpur-  Filzweide Korbweide Schwarz- Silberweide WeiBpappel Stieleiche Warzenbirke Trauben- Edelesche Grauerle Feldulme Feldahorn Graupappel Winterlinde Hainbuche
{Aulehm) weide kirsche

QUEerprofil durch eine ,naturiche” Rneinaueniandschalt Del Karlsrune.
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INatUanesechait ORerHenniederung
JEL”, 103 m NN

Straucher

PoIIendiagramm Geholze J"ockgrim ,U. Schnabel”
Waldentwmklung im Mittel- Holozan
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Schichtllicke Gehdlze in % der Bezugspollensumme (BPS) 1 mm 1fach Analyse u. Darstellung:
Grenze zw. Mittelalter u. Neuzeit unsicher (= Baume u. Straucher excl. Alnus (Alnus in % BPS 3)) 10 fach Andreas Lechner
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Nauliianasenait ©perrmeInnIedenung

Ve ERUESTaRE Ve AINISSENNNEINSSRIEEEURNONISHVIIG=ISGIE;

o Flachenhafte Dominanz von Eichen-Ulmen-Waldern mit geringer
Beteil. v. Esche, Ahorn; auch unmittelbar an Flussufern stockend

@ ausgepragter Unterwuchs aus Haselnuss
@ Weiden-Weichholzaue (1.w.S.) dagegen kaum vorhanden!

®» zahlreiche Nachweise der Pollen von Sanddorn (Pionier sandiger
u. kiesiger Alluvien (Rohboden!)) ausschl. in jung-atlant. Schichten

» Vorkommen v. Kiefern (sporadisch?) (Kiesrticken = ,Brennen®) und
Buchen (geomorphodynamische Ruhephasen!) in Flussniederung

» Reduziertes bzw. stagnierendes Moorwachstum, Schichtllcke
®» bis in das spéate Subboreal sind starkere Uberflutungen selten

®» In Flussniederung eher terrestrische Verhaltnisse: tberwieg.
sandig-kiesige Standorte, verbreitet Rohbdden
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INatUrandschait ©ReErMeIMnIEdErUng
Pollendiagramm NBP, (Pflanzen mineral. Standorte) Jockgrim ,U. Schnabel”

Pnlleﬁlagramm NBP - Jockgrim - Profil "UNTERM SCHNABEL" , 103 m NN
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Nauliianasenait ©perrmeInnIedenung

SINalgenESCHERNoIEIICHEN®RERHEINRIECERUIG

2 keine primaren, kaum sekundare Kulturzeiger rririclesizns
0is Ins mittlere/spate Subboreal (~3500 czl. BP) (mittlere

Bronzezeit): |\zitirlziriclseriaift Fpigirzile

@ aul3erdem bis ins spate Subboreal kaum starkere
Uberflutungsdynamlk geringere Erosion und Umlagerung:
relaily ungesiorie® =ntwickuriy der Auensiaridorie

natlrliche Zonierung der Auenwalder In verschiedene
Stufen bzw. Bereiche der ,rleisi- L. Weicnifiolzae*?
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Mensch tnd Elussaue

Pollendiagramm NBP (Pflanzen mineral. Standorte) Jockgrim ,Bruchstlicke®
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Q@ rlore _gl,ndmuuumcDmﬁerm ez(v a. Grunland, auf d. héheren
Stufen auch Ackerbau) in der R elnnlederung wahrend
jungerer Eisenzeit (spzliesi, 210 2230 czll, BF)

@ -Intensitat deutlich hoher als in der nachfolgenden
ROmischen Zeit!

» Culiurlandsenaft #neinale: spaiesiens ag der Jlngeren
Y y L do j

Qb
=

@ Ende Romische Kaiserzeit / Volkerwanderungszeit: starker
Rickgang d. Ackerbaus

@ Im Fruh-Mittelalter wieder Zunahme der Landnutzung
(insbes. Getreideanbau, Grunlandwirtschaft, Rodungen)

@ Ab dem Hochmittelalter erfassten massive Rodungen die
letzten naturlichen Walder: Erlen-Bruchwalder (Randsenke)
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VienschrunaiElussaue Waldentwickiunoim Jiingeren Holozan
Pollendiagramm Geholze Jockgrim ,Bruchsticke* 102 m NN
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Grenze zw. Mittelalter Gehdlze in % der Bezugspollensumme (BPS) 1 mm 1fach Analyse u. Darstellung:
u. Neuzeit unsicher (= Baume + Straucher excl. Alnus (Alnus in % BPS 3)) 1 10 fach ‘Anckaas Lachrer
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B0, Posgiclleizlzle Balnsiieiarleejan o) clef Telzite cles Qgarrrel s

| Praboreal | Boreal | Atlantikum |  Subborea Subatlantikum

Oberrhein: 108 Baumstdmme Ik"‘l”‘

10000 9000 8000 7000 6000 5000 4000 3000 2000 1000 BC 0 AD 1000 2000

1 2000 11000 10000 9000 8000 7000 6000 5000 4000 3000 2000 1000 0
Zeit in a cal. BP
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Q sizifice plocneissiarelyEmlc am OR zig sozii, Sitjg oozl (Becker
1982, Buch 1988, Caspers 1993, Jerz & Peters 2002, Peters
2002, Dambeck & Thiemeyer 2002, Knipping 2005, Dambeck
2005, Fetzer et al. 1995), nochmals versiiirit s2it VOWe-Z, uricl
Insoes, seit Spai-Mitizlalier (Sedimertlzyerl) — Folger:

@ umfassende flussriorpriologiscrne Veranderurigern (Erosion/
Akkumulation: Flussbettverlag., Maanderabschnlrungen etc.)

a flachenhafte Einiréige von Feinsedimenten (Auenlenmen/-
tonen) in die Rheinniederung

= nun erst vorherrschende Stieleichen-Ulmen-Auenwalder
(Eschen- reicher (zunehmend lehmige Standorte!)) uric Weiden-
Pappel-Auenwalder (in Abh. von Standort u. Dauer (Staunéasse-
bdden!), Frequenz u. Amplitude HQ), aber auch Buchenstandorte

=» mit steigender Hochwasserdynamik wurde die Aue jedoch
zunehmend buchenfeindlich

Anadreas ICecnner | AUEN =WV OISio)

ik 9)9 e addml \;‘_"“"alr/ P | .'F' AV rr)
UnitHannover 22.08,2011 Fannover NSLUHICEMAUENVAIGER(2)72))



Geomonphodynamik HeChWASSER am @BErmen 1862
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Hochgestade - Grenze des natirlichen
Uberschwemmungsgebietes

Uberschwemmungen infolge von
Deichbriichen, Dezember 1882

aus: Lechner |

Grenze des
Untersuchungsgebietes
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Hart="und \Weichholzaue

Pollenanteile der Geholze der Hart- und Weichholz-Aue an der

BPS 1 im Mittel- und Spat-Holozan am nordlichen Oberrhein

B Hartholzaue Jo II | Hartholzaue: Quercus, Ulmus, Fraxinus
=~ 55 M Weichholzaue Jo II
E-; “1 Hartholzaue Jo I
GEJ 20 1 ! Weichholzaue Jo I -
£
7]
c
D 15
@)
o
N
2 1o- .
< 10
)
@
2 5 I
R
£

Jung-Atlantikum - Latenezeit - Volk.wand.zeit - Hoch- und

mittl. Subboreal Romerzeit Frithmittelalter Spatmittelalter

AndreastICechner

Unil Hannover VWaleeniwicklung



BUche und Haimhuche

Pollien=AntenenventEaelis syivanica tne Carpinus hertiins

o) Sitlozttlzipiillacinn

Pollenanteile von Fagus und Carpinus an der BPS 1im Spat-Holozéan
am ndrdlichen Oberrhein/ Profil Jo | "Bruchstlcke"

12,00

@ Fagus W Carpinus

10,00 -

8,00 -

6,00

in % der BPS 1

La RO VoW FrMA HMA SpMA-NZ

AndreastICechner

Unil Hannover VWaleeniwicklung



Waldtypen

@ Eiche-Ulme-Weichholz
FZZ Eiche-Ulme-Weichholz, einzelne Baume
[ Eiche-Ulme-Hainbuche
-2 Eiche-Ulme-Hainbuche, einzelne Baume
B Eiche-Hainbuche-Buche
'* =] Einzelne Eichen ohne Unterholz
[ Weichholz
B Erle
Bl Buche flachig
® Buchenvorkommen

Sonstiges

8 Siedlung

U0 Landwirtschaft

B Gewasser
Kiesbank

/\/ Hochgestade

/N Damm

Quellen: Waldbeschreibungen von 1757 und 1786
StA Speyer, A2, Nr. 234, StA Speyer, A4, Nr. 533e
TK50 Vervielfaltigung genehmigt unter

LVA Aktenzeichen 5.13-D\90

BUche I def AUe?

Wellelty o) 1r) cfer
unkorrigierten

bel Karlsruhe

aus: Volk 2000, mod.
(nach archivalischen Wald-
beschreibungen)

Balmarten nachirACHINVEN
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Photos: A. Lechner, 03.04.2003
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sunlessile Baumstamme

Subfossile Baumstammablagerungen am Oberrhein Subfossile Baumstammablagerungen am Oberrhein
vor Romer- und Laténezeit (n=227) Romische Kaiserzeit bis Friih-Mittelalter (n=155)
N 1 T — T~ . — -
Genodlzarten- Spexirurn L.|-Antelle supfossiler Baurmn-
cipe) — e Te Trr) [c
starnrrlagern in nolozénen|Feisgsaedirneriern der ORN-
e
£ £ .
3 /] 3 20
E — /7 U 'E 15 4 d /7
Y/
iy S
R T T 0 - T T T T T — T r P r— 1
NS N P LN TR - SN o 5 2 5 & © .
NS E-C S O Y& WY 8
\ Q&ﬁ.\ QoQ o (@ Lo 6006 0\)@‘(’ S Q@} QoQo Q@Qs PN 60&
Subfossile Baumstammablagerungen am Oberrhein Subfossile Baumstammablagerungen am Oberrhein
Mittelalter bis Neuzeit (n=64) Gesamtspektrum (n=446)
45 -
40
35 1
w0l Aus Lechner
T s 21 2008, mod.
3 2 2 Datengrundlage:
< A Becker, 1982
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Unit Hannover
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Selles0 0.7

aus: Gallusser &
Schenk, 1992, mod.

AndreasilLechner | AWUEN = AVEIHEH0] \J """J" \\/‘ olzalen? '
UnirEannover 22.06.201°0 Flarinover NAUIATCHENVVEICIINOIZAUE 77



ZUsgmmeniassung: AUENENTIWICKIUNG e ©LERMEIN

EdErtNONMINEESIENSIISHANNITHESE

= INattidandschait Renm
Sitjggorezll);

SlenzeZENN(IVIIE/ISAIER

» Eichen-Ulmen-Walder mit geringer Beteiligung v. Esche, Ahorn;
auch unmittelbar an Flussufern stockend

» Kaum Weiden-Auenwalder (1.w.S.)

®» heutige Vorstellung einer nziiirlichien Zonierung der Auenwélder
in Hart- u. Weichholzauen fand ir) cler letztmalig wirklicr)
natirlicnen Aue des mittleren Holozans l<«eirie Entsgrecriurg!

» VVorkommen von Kiefern (sporadisch?) und von Buchen (wahrend
flussmorphodynamischer Ruhephasen!) in der Flussniederung

Q (Culturlanclsenzait Haeinnligdearirg: s, g Jirlg. Elsenzeli

» nun erst Differenzierung der Auenwalder in die heute als nattrlich
angenommenen Auwaldstufen,, alsoiin die sogenannte rlzifi- tinicl
Welcrinolzaue (Eichen-Ulmen-Eschen / Weiden-Pappeln)

Anadreas ICecnner | AUEN =WV OISio)

UnitHannover 22.08,2011 Fannover ZUSeImIMEeniiasstng 32
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Hochwasser & Sedimenteintrédge bzw. —ausiréage
(Erosion und Umlagerung sowie Akkumulation insbes.
von Feinsedimenten) seit der Bronzezeit

+ massive anthropogene Eingriffe in die
Auenvegetation (Rodungen, Ackerbau, Griunland)
spatestens seit Jungerer Eisenzeit

= rlerausolldung gines SiandorirmnosaiKs
(Erosionsbahnen, vernasste, schlecht durchliftete
wasserstauende (Gley-)Boden, Auflichtungen), clzis 2ine
Difigranzierine) 1n dig nedia als peidrlicn
U EREIINEREVAUNZIE G clemru ZLisnlplelgsie pller i)
NoIeIICHEN@BERNMEN)FEISEENNOTIICIILE!

(D (13

Andreastiecnnerr | ABEINEAV OIS0 Tt ,
UnitEEannover: 22.09.2011 Flaririover estil 33



ProVokation?.

Variierende Uberflutungsdynamik
+ Landnutzung
= vielfaliiges i anrlorrrru;am eIl
ergsiers) rLaLrr
==CIONNE He focjenizi cey
Algnvegetion (Z.8. dar Al envvrllrler)

ﬂ)

Andreas l_echner | AUEN - WWoIESHoe
UnifiHannever: 22.06,2011 Flannover
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SelIXSSNNMILEICUNOPAISCHENEI USSEES:

Salix -Pollen in % der terrestrischen Pollen

[ S—

Chronozonen und Rhein b. Rheinzabern, Berg Weser b. Schiinebusch Weser b. Estorf
Kulturepochen Schlof3 mindl. 2009 Caspers 1993 Caspers 1993
Atlantikum -Subboreal (AT-SB) <1

ab sp. SB (sp. Bronzezeit u. fr. SA (Eisenzeit) 5 - 12 (max. > 40)
Subboreal (Bronzezeit)

FNQEEN
1
~N DN

alteres Subatlantikum (SA) (Eisenzeit) 0-2

jungeres SA (Antike - Mittelalter) 0-6

jungeres SA (Neuzeit) 5 - 30 (bis >40)
Salix -Pollen in % der terrestrischen Pollen

Chronozonen und Donau b. Lausgrub Donau b. Manching Sud Donau b. Sarching

Kulturepochen Kister 1986 Peters 2002 Knipping 2005

AT - mittl. SB (Jungsteinzeit - frihe Bronzezeit) 0-3

spates SB (Bronzezeit) - alt. SA (&. Eisenzeit) 3-7

bis Ende AT (Spatsteinzeit) 0-0,5

SB (Bronzezeit) 1-2

AT - SB (Jungsteinzeit - Bronzezeit) 0-1

alteres SA (Eisenzeit) 4->10

Farbliche Unterlegung gibt relative Intensitat der Landnutzung an
¢riin: Naturlandschatft

Ztnenngriele Galo-rdatinc): steigende Intensitét der Landnutzung

Anadreas ICecnner | AUEN =WV OISio)
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