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Fernwarme aus dem Gaskraftwerk? -

Das Methanproblem

Gas statt Kohle - eine gute Idee?

Durch den Kohleausstieg sind neue Quellen fiir die Fernwdrme
gefragt. Viele Betreiber setzen auf Erdgas und werben mit den
geringeren Emissionen dieses Brennstoffs. Doch bei der Klimabi-
lanz von Erdgas werden meist die Methanemissionen auRen vor
gelassen. Sie sind jedoch entscheidend fiir eine fundierte Bewer-
tung der Fernwarmeversorgung aus Gaskraftwerken. Denn erst die
Summe aller Emissionen von der Férderung bis zur Verbrennung
zeigt die tatsdchliche Klimabilanz von Erdgas an. Mit Blick auf
die Methanemissionen muss der Klimavorteil von Gaskraftwerken
kritisch Uberpriift werden.

Uberschiissiges Frdgas wird hdufig verbrannt (,,abgefackelt”);
Foto: © Sean (stock.adobe.com)

Die Klimawirkung von Methan

Erdgas besteht zu groRen Teilen aus Methan. Neben Kohlendioxid
(CO,) ist Methan (CH,) das zweitwichtigste Treibhausgas. Wenn
Methan in die Atmosphare entweicht, heizt es wie C0, durch den
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Treibhausgaseffekt das Klima an. Methan ist dabei fiir knapp ein
Viertel des Treibhauseffektes verantwortlich?.

Methan wird zwar schneller abgebaut als CO,, wirkt aber wahrend
seiner Verweildauer in der Atmosphdre deutlich starker auf das
Klima, weil es mehr Strahlungsenergie absorbiert und als Warme
emittiert als CO,. Auf einen Zeitraum von 20 Jahren gerechnet,
ist es 83-mal klimaschadlicher als CO,. Es heizt die Klimakrise
also kurzfristig besonders stark an und birgt die Gefahr, dass wir
schon bald geféhrliche Klima-Kipppunkte erreichen, wie z.B. das
Abschmelzen des gronldndischen Festlandeises. Solche Ereig-
nisse sind unumkehrbar und fiihren zu dramatischen klimatischen
Verdnderungen. Umgekehrt kann mit einer Reduktion der Methan-
emissionen kurzfristig beim Klimaschutz viel erreicht werden.
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Grafik adaptiert nach Schwietzke, S., 20191

Weltklimarat warnt vor Methan

In seinem jiingsten Bericht hat der Weltklimarat (IPCC) die Bedeu-
tung von Methan noch einmal herausgestellt: Methan hat bereits
0,5 Grad zur globalen Erderhitzung beigetragen. Den Beitrag von
Kohlendioxid beziffert der IPCC auf 0,8 Grad. Methan muss beim
Klimaschutz die gleiche Beachtung erfahren wie Kohlendioxid.
Dabei muss die kurzfristige Wirkung von Methan beriicksichtigt
und eine besonders schnelle Reduktion der Methanemissionen an-
gestrebt werden. Fossile Brennstoffe spielen hier eine groRe Rolle,
denn sie verursachen weltweit ein Drittel der Methanemissionen.
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Kommt die Fernwarme aus Gaskraftwerken, miissen die Methan-
emissionen in die Klimabilanz einflieBen. Methan kann an ver-
schiedenen Punkten der Erdgas-Infrastruktur entweichen: Bei der
Forderung, beim Transport, bei der Verbrennung oder anderen
Verarbeitungsschritten. Ursache sind Leckagen, die nicht erkannt
oder nicht beseitigt werden, und mangelhafte Technik.
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Hauptquellen der nicht-natiirlichen Methanemissionen; Grafik adaptiert nach:
The United Nations Economic Commission for Europe (UNECE)
https://unece.org/challenge

Durch die starke Treibhauswirkung von Methan fiihren Leckagen
dazu, dass Erdgas in der Bilanz dhnlich klimaschadlich sein kann
wie Kohle. Studien zeigen, dass Erdgas seinen Klimavorteil gegen-
tiber Kohle einbiiRt, sobald zwischen 2,4 und 3,2 % der gesamten
Produktion in die Atmosphare entweichen2.

Fernwdrme aus Gaskraftwerken ist also nur dann weniger klima-
schadlich als aus Kohlekraftwerken, wenn diese Leckage-Raten
unterschritten werden. Dazu miissen die Herkunft des Gases und
der Weg bis zur Fernwarmeerzeugung - meist eine Anlage mit Kraft-
Warme-Kopplung (KWK) - betrachtet werden. Da Deutschland knapp
95 %3 des Gases importiert, miissen auch die auslandischen Pro-
duktionsanlagen und Lieferketten angeschaut werden. Sie tragen
erheblich zu den Methanemissionen bei.

Das nach Deutschland importierte Erdgas kommt bereits mit einem
~Rucksack” an Methanemissionen an der deutschen Grenze an.
Alle Prozesse, die bis dahin gelaufen sind, bezeichnet man als
Vorkette. Dazu gehort zum Beispiel die Forderung des Erdgases und
der Transport in Pipelines. Dabei entweicht Methan beispielsweise
an undichten Absperrarmaturen oder an Transportventilatoren.

Je nachdem, aus welchem Land Deutschland sein Erdgas impor-
tiert, fallen die Methanemissionen der Vorkette unterschiedlich
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aus. Bei den 20 grofRten Erdgasproduzenten, darunter die USA,
Kanada und Russland, entsprechen die offiziellen Angaben einer
Leckage-Rate von 1 bis 2 %*# bezogen auf die gesamte gefdrder-
te Gasmenge. Andere hingegen, z.B. Norwegen, geben keinerlei
signifikante Emissionen an. Die grofRen Unterschiede zwischen
den Landern lassen sich dabei weder durch unterschiedliche Me-
thoden noch durch voneinander abweichende Rechtsvorschriften
erkldren4.

Insgesamt ist die Datenlage sehr schwierig. Die Angaben beru-
hen haufig nur auf Schatzungen und auf Aussagen der Industrie
und sind daher nur eingeschrankt belastbar. Erste unabhéangige
Messungen an Anlagen der Gasindustrie in den USA ergaben eine
Leckage-Rate von etwa 2,3 %5. Aktuelle Satellitenmessungen
zeigen sogar Werte von bis zu 3,7 %5. Andere Studien gehen von
teilweise noch héheren Werten zwischen 2,8 und 9,0 % aus?. Fiir
Erdgas, das unter Einsatz der besonders klima-und umweltschad-
lichen Fracking-Technologie gewonnen wird, zeigen Studien,
dass bis zu 12 % des gewonnenen Gases in die Atmosphdre ent-
weichen8. Im Mittel kann angenommen werden, dass der globale
Gasverlust hoher ist als der deutsche Gasverbrauch pro Jahrl.

Die Methan-Emissionen innerhalb Deutschlands werden oft als
vernachldssigbar angesehen. Doch das ist falsch. Aufnahmen
der Clean Air Task Force (CATF9) mit einer Optical Gas Imaging
(0GI)-Kamera haben nachgewiesen, dass auch an der hiesigen In-
frastruktur und im Betriebsbereich von Unternehmen hierzulande
Methan entweicht. Eine genaue Quantifizierung der Emissions-
mengen ist aus den Aufnahmen heraus leider nicht moglich, es

e

Auch an Verdichterstationen kann Methan entweichen; hier eine Station in
Eischleben, Foto: IMAGO/Nordmann

braucht konkrete Messungen. Der Betreiber der Verdichterstation
in Mallnow (Brandenburg) hat an einem Leck Messungen vor-
genommen und Emissionen von 10 m3/h10 festgestellt. Bleiben
solche Lecks langere Zeit bestehen, gelangen erhebliche Mengen
Methan in die Atmosphdre. Ein Leck wie in Mallnow wiirde iiber
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ein Jahr gerechnet 54,7 t Methan oder 4.540 t C0O,-Aquivalente
abgeben. Mit der Energiemenge dieses einzelnen Lecks kdonnte
ein PKW etwa 1.752.000 km weit fahren?l.

Mangelhafte Datenlage

Sowohlin den Industrie- als auch in den Entwicklungsldndern fehlt
es an Kenntnissen {iber die zahlreichen Arten von Methanlecks. Es
fehlt an unabhdngigen und vergleichbaren Messungen. Methan-
emissionen tauchen daher oft gar nicht oder nur mit Schatzwerten

Methanemissionen reduzieren

Die sicherste Mdglichkeit Methan zu reduzieren, ist kein Erdgas
mehr zu nutzen. Je hoher der Anteil erneuerbarer Fernwdrme
wird, desto klimavertraglicher wird sie. Wird Erdgas genutzt, kann
eine hohe Qualitdt der Gasinfrastruktur die Methanemissionen
reduzieren. Dafiir braucht es Vorschriften und Anreize, die aber
bisher nicht gegeben sind. So kann zum Beispiel eine Uberwa-
chung, Berichterstattung und Priifung von Emissionen dafiir
sorgen, dass Emissionen friihzeitig erkannt und behoben werden.
Auch ein Verbot des Abfackelns und Ablassens von Erdgas, wie es

Mit Hilfe einer 0GI-Kamera werden Methanemissionen sichtbar. Hier eine Aufnahme von der Verdichterstation in Mallnow, https:

in der Klimabilanz von Erdgas auf. Gemessen an der enormen
Klimawirkung von Methan ist es erstaunlich, welch geringe Auf-
merksamkeit die Methanemissionen bei Unternehmen, Behdrden
und Politik erhalten. Solange hier nicht nachgesteuert wird, kann
die Klimabilanz von Erdgas nicht exakt bestimmt werden.

Methan-Konzentration in der Atmosphare

cutmethane.eu/watch,

haufig mit liberschiissigem Gas passiert, wiirde weiterhelfen. Nicht
zuletzt kdnnte eine Methanabgabe Druck auf die Gasindustrie
ausiiben. Ohne solche Regelungen werden die Methanemissionen
die Klimabilanz von Erdgas weiter verschlechtern.
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“——— Methan in parts per billion bezogen auf das Volumen (ppbv)
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Messdaten zeigen einen Anstieg der Methan-Konzentration in der Atmosphdre. Eigene Darstellung.

Datenquelle: Umweltbundesamt https:,

www.umweltbundesamt.de/bild/methan-konzentration-in-der-atmosphaere-monats
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Kurz & Knapp

Die Methanemissionen der Erdgaswirtschaft werden meist nur
geschdtzt. Unabhdngige Messungen zeigen, dass sie eher un-
terschatzt werden. Bei Forderung, Verarbeitung, Transport etc.
entweicht mehr Methan in die Atmosphdre als angenommen.
Die Klimabilanz von Erdgas muss das beriicksichtigen, denn
ab einem bestimmten Anteil von Methanemissionen ist die
Bilanz nicht besser als die von Kohle. Erdgas ist nicht per se
ein klimafreundlicher Brennstoff. Regelmal3ige Messungen und
technische MaRnahmen kdnnten die Methanemissionen redu-
zieren, doch der Gesetzesrahmen setzt keine Anreize, um diese

Endnoten

1 Schwietzke, S., 2019, Vortrag “Methanemissionen der Erdgasindustrie —
Messungen und Erkenntnisse”, Environmental Defense Fund, verfiigbar
am 17.09.2021 unter https://www.dgs.de/fileadmin/newsletter/2019,
EDFE Vortrag Wissenschaft Methanemissionen Schwietzke 10092019%20
%281%29.pdf

2 Howarth, R., 2014, ,,A bridge to nowhere: methane emissions and the
greenhouse gas footprint of natural gas”, Energy Sci-ence & Engineering,
2(2), S. 47-60. doi: 10.1002/ese3.35, S. 53, am 9.9.2021 verfiigbar
unter https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ese3.35 ; Hope,
M., 2014 und European Commission, 2018, In-Depth Analysis in Support of
the Commission Communication COM (2018) 773: A Clean Planet for All:
A European Long-Term Strategic Vision for a Prosperous, Modern, Compe-
titive and Climate Neutral Economy. Page 51, footnote 128. Am 9.9.2021
verfligbar unter https://knowledge4policy.ec.europa.eu/publication/depth-
analysis-support-com2018-773-clean-planet-all-european-strategic-long-
term-vision en

3 BDEW, 2021; Grafik: Entwicklung der Nettoimporte von Erdgas nach
Deutschland. Am 9.9.2021 verfiigbar unter https://www.bdew.de/service/
daten-und-grafiken/entwicklung-der-nettoimporte-von-erdgas-nach-deutsch-
land/ ; BDEW, 2021, Grafik: Entwicklung der inldndischen Erdgasforderung.
Am 9.9.2021 verfiigbar unter https://www.bdew.de/service/daten-und-
grafiken/entwicklung-der-inlaendischen-erdgasfoerderung/

4 Gusev, A., Cremonese, L., 2016, “Die ungewissen Klimakosten von Erdgas”,
IASS Potsdam, am 17.09.2021 verfiighar unter https://www.iass-potsdam.
de/de/ergebnisse/publikationen/2016/die-ungewissen-klimakosten-von-
erdgas-bewertung-der-unstimmigkeiten

Stand: 15.11.2021

Reduktionspotenziale zu nutzen. Die Gaswirtschaft handelt
derzeit nur schleppend. Eine Umstellung der Fernwdrme auf
Erdgas bringt daher unter Umstanden keinerlei Klimavorteil.
Im Gegenteil: Durch das Methan wird die Klimakrise kurzfristig
noch extra angeheizt. Das Ziel von Netto-Treibhausgasneutrali-
tat bis 2045, wie im Bundesklimaschutzgesetz vorgeschrieben,
ist mit Erdgas demnach nicht zu erreichen. Heute auf Erdgas
zu setzen, verursacht Lock-in-Effekte, die spater teuer be-
reinigt werden missen. Klimafreundliche Fernwdarme braucht
emissionsfreie Energien.
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