Stadtbaume und Stress

Methoden zur Stressreduktion
und innovative Bewasserungskonzepte
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Im Fokus stehen Strategien zur Neupflanzung, damlt junge Baume
langfristig gesund wachsen kdénnen....

.. urbane Standorte attraktlv gestalten
: Lebensqualltat fur Stadtbewohner garantieren

. Uberschirmung (Kiithlung) der Stadt erhéhen

. Biodiversitat ermoglichen

. keine Schaden an den technischen Infrastrukturen auslosen
. keine Belastungen fiir die Stadtbewohner bewirken

.. 0konomisch tragbare Konzepte im Lebenszyklus realisieren




Was unsere Altvorderen schon wussten!

,Um das beste Resultat in den
Anpflanzungen zu erreichen, kommt es
darauf an,

edie richtige Pflanzzeit zu wéhlen,

enur qut ausgebildte Bdume zu verwenden,
ediese auf das beste zu pflanzen

eund zu pflegen.”

(MEYER;1872;
zit. bei HAMPEL, 1893)
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Wie sollen wir nur die
kommenden Hitzesommer

o i iem ertragen? Sicher ist:

~ . e Es braucht mehr Griin.
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Grundlegende Probleme sind erkannt!

urbane Wachstumsbedingungen vielfach unzureichend
Bodenverdichtungen und —versiegelungen

Wasser- und Lufthaushalt gestort

ober- und unterirdischer Raum begrenzt
Stressbelastungen (abiotisch/biotisch)

mangelnde Pflege

mangelnde Schutzmallinahmen

Wald/Park

Okosystem
geschlossen
natiirlicher Aufbau
natiirlicher Zyklus
ungestort

ausgeglichen

<= | Pflanzen | =24
<@m | Niihrstoffkreislauf | s>
<= | Boden | =
<@= | Wasserhaushalt | =9

<@m | Gasaustausch | =
<= | Klima |

Strafle

Einzelbaum / Allee
unterbrochen
Kunstsubstrat

Infiltration verhindert
stark beeintrachtigt
Temperaturerh6hung
Reduktion der Luftfeuchte

(Balder u.a. 1997)




Abiotische Faktoren

Biotische Faktoren

Wetter

* Temperatur

* Niederschlage
* Licht

*  Wind
Schadstoffe
* |Immissionen
* Salze

* QGase

* Urin

Verletzungen

* Anfahrschaden
* Schnitt

* Bauarbeiten

Boden

* Koérnung

* Wasserhaushalt
* Bodenluft

* pH-Wert

* Nahrstoffe

Krankheiten
* Pilze

* Bakterien

* Viren

* Mycoplasmen
* Rickettsien

Schadlinge
* Insekten

*  Milben

*  Nematoden
*  Vogel

* Sdugetiere

Pflanzen
e Konkurrenz

* Parasiten




Problem: Entkoppelung der Prozesse im Stadtgriin!

Optimierte langjahrige Anzucht Logistik & Vegetationstechnik Langjahrige Unterhaltung




Bestandteile fiir funktionale Konzepte — ohne Stress

Standortvorbereitung?
Welche Substrate?

Wie Pflanzen vorkultivieren?

Wie Anwuchs sichern?

Wie Entwicklung steuern?
Wie Vitalitat und Gesundheit erhalten?

Wie Verkehrssicherheit herstellen?

Wie Unterhaltungskosten beeinflussen? &
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Wie ist der fachliche Stand
der Pflanzenverwendung heute
....seit rh'l.mde.rten gleiche‘StraBenqq‘erschn

v Wl



Aussagen in diesen Tagen zur Stadtentwicklung

- Rl Sanierung geht vor Neubau
Neubau nur mit recycelbaren Materialien
Lebenszyklusansatz

Stadtgrun — ,,ist systemrelevant!”

Grinraume qualifizieren und multifunktional gestalten
Grinflachen fachgerecht planen, anlegen und unterhalten

Griin-/WeiRbuch ,Stadtgrin“ 2017

Baukulturbericht 2020/21 Offentliche Riume Aufraumen und Pflege verstetigen

Belastbare Infrastrukturen entwickeln

Baukulturbericht 2022/23 Neue Umbaukultur
Y Phase Null und Phase Zehn ins Zentrum stellen




@ Bundesministerium Q Veren Hubertz
> N fiir Wohnen, Stadtentwicklung . AN VBRI 3ncsmintaarin i Wobver,
und Bauwesen ERI_IN Iu!ﬂ o

WeilRbuch Stadtgriin Umsetzung Aktuelles
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Agenda Stadt gri

GRUN-BLAU
R jale neu g’

Fokusthema 1: Griin-blau vital - Stidte wassersensibel entwickeln Fokusthema 2: Griin-blau gesund - Gesundheit schiitzen und férdern

Fokusthema 3: Griin-blau sozial - Freirdume gemeinschaftlich und gerecht nutzen

Fokusthema 4: Griin-blau statt grau — Raumpotenziale neu gewinnen und vernetzen

Lebensqualitdt und Vorsorge durch griine und
wassersensible Stadte

7.5.2026 Berlin www.gruen-in-der-stadt.de
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BRIEFING

Laufende Legislativverfahren der EU

v NATIONS DECADE O o Food and Agriculture ~
Yy, ECOSYSTEM UN@® Sooranrd A
sttty ganization of the IUCN <" i
v/ RESTORATION oo e United Nations \wr CEM SER

Europdisches Parlament

EU-Verordnung Uber die
Wiederherstellung der Natur

Festlegung verbindlicher Ziele fiir gesunde Okosysteme RlNC|P|.E FOR ECOSYSTEM
UBERBLICK RESTORATION|TO GUIDE THE UNITED

Wie in der EU-Biodiversitatsstrategie fiir 2030 angekiindigt, legte die Kommission am 22. Juni 2022 einen Vorschlag

fiir eine Verordnung liber die Wiederherstellung der Natur vor. Ergdnzend zu den geltenden Rechtsinstrumenten NATIONS ECADE 2021-2030
wirden in der vorgeschlagenen Verordnung mehrere verbindliche Wiederherstellungsziele und -verpflichtungen {

fiir ein breites Spektrum von Okosystemen festgelegt, von Wildern und landwirtschaftlichen Fliachen iiber \
stadtische Gebiete bis hin zu Flilssen und Meereslebensrdumen. Zusammengenommen sollten sich diese
MafBnahmen zur Wiederherstellungder Natur bis 2030 auf mindestens 20 % der Land- und Meeresgebiete der EU
und bis 2050 auf alle Okosysteme erstrecken, bei denen eine Wiederherstellung erforderlich ist. Um diese Ziele auf
nationaler Ebene zu erreichen, miissten die Mitgliedstaaten eigene Wiederherstellungspléne ausarbeiten, die von
der Kommission bewertetwiirden.

Nature Restoration Law. COM (2022) 304 (12.7.2023) beschlossen am 17.6.2024!

Diese MalBnahmen lassen sich grob in vier Kategorien unterteilen:

1) Einddammung der nachteiligen Auswirkungen auf Umwelt und Gesellschaft (z. B. Umweltverschmutzung)

2) Sanierung (d. h. Beseitigung von Kontaminanten, Schadstoffen und anderen Bedrohungen)

3) Wiederherstellung von Okosystemfunktionen und -leistungen in stark verdnderten Gebieten

4) Okologische Wiederherstellung, die darauf abzielt, ein geschidigtes Okosystem auf den Weg der Erholung zu bringen

Fliisse, maritime Lebensraume, landwirtschaftliche Flachen, urbane Lebensraume
MaRnahmen auf 20 % der EU bis 2030...... 100 % Landflache bis 2050



Standorte?

> Ortlichkeit verstehen!
» Wachstumsparameter evaluieren

» Boden, Licht, Klima, Grundwasser, Nutzung, Einschrankungen...

» Was ist real ortlich moglich?
» Wie lang ist die Standzeit? Lebenszyklus!
» Ergebnis: Pflanzkonzept entwickeln



Hintergrund: Boden / Pflanzsubstrat beeinflussen die rdaumliche Wurzelentwicklung

80 —

100 —

120 ~

140
cm Bodentiefe

Versuchsvariante

- einschichtiger Bodenaufbau

- AB, DA, DN, KA, MZ,
MA, ML, S, WI, WB

Abbildung 44: Vergleich der Wurzelentwicklung (aus: KRIETER, 1993)

R,
s

120

140
cm Bodentiefe
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Praxisvariante i

- zweischichtiger Bodenaufbau
mit organisch angereichertemn
Oberboden

- AB, HB, KA, MA




Ballenpflanzen nur ,hinstellen” oder ,sicher pflanzen”




FLL Pflanzempfehlungen — zu wenig baumspezifisch!
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Deckschicht

.....Randeinfassung

Belliftungs- und
Bewésserungsrohre
geschlossenwandig

e ODEIDAU der

Verkehrsflache
v Planum E; 2 45 MNA

b
2
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_..Pllanzgrube
Volumen mind. 12 m?

Verzahnung

PP Wy g w4 | a4y pemes § ety | e

Tab. 4: Anforderungen an Substrate sowie Herstellung/Einbau
Anforderungen
Eigenschaft Pflanzgruben- Pflanzgruben- | Priifung nach
bauweise 1 bauweise 2
Nr. 1 2 3 4
KorngréBenverteilung (siehe auch Abschnitt 6.3.2) / =N
0/11 bis 0/32 mm | 0/16 bis 0/32 mm |)P!N 18123 oder
1 Kérmung /DIN EN 933-1
B W DIN EN 933-4
> 30 Masse-% d = 0,0 ; DIN EN 932-3

Bodenluft-/Bodenwasserhaushalt

(siehe auch AbSChnitte 6.3.3,8:3.4, 6.3.5)

>50x10° m/s

2 Wasserdurch- 4 Anhang A.1, Abschnitt
lassigkeit k; 2 (entspricht 2 5,0 x 10:4€m/s 592
bzw. 2 min)
3 Wasserkapazitat =25 Vol.-% \gr;hang A1, Abschnitt
bei max. Wasserkapgzitat = 10 Vol.-% 5
4 | Luftkapazitst ode /énhang A, Aosghinitt
bei pF 1,8 2 15Yal.-%

Bodenchemie (siehe auch Abschnitt

e 6.3.6, 6.3.7, 6.3.8-6:3:9—_

VDLUFA A 5.1.1
(ungesiebte Probe,

e e B
5 Bodenreaktion — pH-Wert pH 5,0 -pH 8,5 N, Betaichis
Einwaage)
DIN EN 13039
6 Organische Substanz 1 -4 Masse-% 1—-2Masse-% /| (gemessen an der un-
P gesiebten Probe)
150 mg/100 g VDLUFA A 10.1.1
(im Wasserauszug) (mg/100g), Umrech-
nung in g/l)
7 Salzgehalt =
100 Tari00 (ungesiebte Probe,
. i Hig - g mind. 3-fache
(in gesattigter Gipslésung) Einwaage)
8 Nahrstoffgehalt De'klaratlon nach Dungemittelverordnung, Néhrstoffzugabe erst
bei der Pflanzung
Tragféhigkeit, Verdichtung (siehe auch Abschnitt 6.4.2)
e K Statisch nach
9 | Verformungsmodul E,, e'”eru: grdes 2 45 MN/m2 DIN 18134
. TP BF-SB, Teil B, 8.3
10 Verdichtungsgrad Dp, 83 % —87% <95 % DIN 18125-2




Jungbaumpflanzungen in offener Parksituation — freies Wurzelwachstum

e Beseitigung von Bodenverdichtungen und Staunasse

e Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit durch GriindiingungsmaRnahmen
e Korrektur des pH-Wertes

e Nihrstoffgaben

e MalBnahmen gegen bodenbiirtige Schaderreger

e Erhohung des Humusgehaltes
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Vorgehensweise bei versiegelter Standortsituation — gelenktes Wurzelwachstum

Minimalvorgaben?
12m3 16m3 24m3 30m3
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Standortan
Wachstumsbedingungen grundsatzlich verbessern
Pflanz- und Pflegekonzept entwickeln
Baumeinkauf fachlich organisieren
Baumpflanzung controllen
Baumentwicklung mit Kontinuitat betreiben
Wasser-, Nahrstoffversorgung sichern

Baumgesundheit begleiten

-

Iblick — Nutzung bedenken




1. Aspekt

Standorte / Boden mit gesicherten Wachstumsbedingungen schaffen!

Gute Wurzelausbreitung maoglich

Anschluss an Grundwasser erwiinscht

Hohe Drainfahigkeit fir die Wasserabfuhr nach hohen Niederschlagen

Gute Strukturfahigkeit gegen Verschlammung

* Gutes Speichervermogen fir Wasser und Nahrstoffe
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Sichern strukturstabile Substrate das Baumwachstum in der modernen Stadt?




Langjahrige Praxisstudien: offene und versiegelte Flache
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Baumpflanz-Systeme wenig erforscht




Wurzelschaden an der technischen Infrastruktur vermeiden

-




Regenwasserbewirtschaftung im urbanen Kontext
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Gestalterische Anspriiche bei Funktionalitat der Mulden sichern

8, s k B, o 8 A"

Wunsch:

> Vitale Stadtbilder

» Leistbare Griinpflege

Unerwiinscht:

» Schaden an technischer
Infrastruktur

» Trockenschaden
» Wildwuchs

» Vermiillung




3. Aspekt Baustellenbezogener Einkauf der Baumschulware

Wourzelnackte Baumschulware weist je nach Anzuchtquartier
unterschiedliche Feinwurzelanteile und Wurzelgréf8en auf

TL-Baumschulpflanzen

Technische Lieferbedingungen
fir Baumschulpflanzen
(Gutebestimmungen)

Ballenware
* besteht im Kern aus dem Boden der Anzuchtquartiere

* dem zu Folge unterschiedliche Wurzelsysteme
* auf Sandboden weit streichende und lockere groRe Ballen
* auf Lehmboden kompakte feste und kleinere Ballen

Ausgabe 2020

Containerware (Pot-in-Pot)
* kann zu jeder frostfreien Jahreszeit verwendet werden
e organisch-mineralische Substrate in der Anzucht

Air-Pot-System

Alle bedtrfen zur Sicherung der Wasserversorgung in der Anwuchsphase
einer unterschiedlichen Pflanztechnik.

Aber: keine Materialschlachten!



Was ist entscheidend? Sicherheit & Kosten

Gerader Leittrieb

Richtiger Pflanzenschnitt
m fachgerechter Leittrieb

M keine Zwillenbildung
H rechtzeitiges Aufasten
M Schnitt auf Astring

Gutes Verhaltnis

Kronenaufbau und
Stamm/Stammstdrke”

Fehlerfreier Stamm

Fester, gut
durchwurzelter Ballen

l>bildung 87:

'G_ute Pflanzenqualitit.

aus:

BAUMPFLANZUNGEN

M gleichmaBiger Kronenaufbau

‘ " Mangelnder Kronenaufbau

M unsachgemaBer
Auslichtungsschnitt

W mastige, windbruch-
gefahrdete Krone

M kein durchgehender Leittrieb

* ® Zwillenbildung
M Totdste

+Kleiderhaken”

libermaBig krummer Stamm

unbehandelte
Rindenverletzungen

Schaderregerbefall Stickstoffiiberdiingt

alte Schaden

(Anfahren, Roden, zu tiefes/
zu hohes Verpflanzen)

ungeniigende Wurzelbildung I;ﬁ&;v

Kunstballen

e

‘5:'7’;17;;‘1- bildung 88:
Schlechte Pflanzenqualitt.

BALDER u.a. 1997

Moglichst viele Feinwurzein!
» Container-/Airpot-Produktion

» GroRere Ballen ordern

» Kornungsbruch vermeiden

» Baumgruben im Ausnahmefall

» Bodenkontakt herstellen
> Abballieren
» Ballenkante aufrauen
» Wurzeln nachschneiden

> Wasserhaushalt harmonisieren

» groRflachig wassern
» nur nach Bedarf (Sensor!)

» Nahrstoffversorgung fllssig
» keine Bodenhilfsstoffe

Prozesskontrolle!
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Wasserversorgung abhangig von der kleinraumigen Bodenkornung!

trocken

1000 Saugspannung [hPa] Datum: 01.08.1994
E Wassergabe: 20 |
800 +
= Ballen = Sand
600 + j’ 3
400 :
- P \ \Ballen = Lehm
200 N
r Lehmboden -
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fel.“:ht 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1
0o 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20 22 24
Zeit [h]
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Tagesgang




Kronenschnitt
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Langein [cm]

Forderung der Langenauspragung der Wurzeln

117,60

®m Wurzellange in [cm]

wurzelnackt

83,40
74,80

aufgebrochen Kontrolle
Variante

(Schneeweil3, 2012)

33




Anpassungsmoglichkeiten vor Anlieferung nutzen

Zwischenkultur Container / Airpot - Substrat
Kronenschnitt
Lichtraumprofil
Biodiversitat

Stammschutz




4. Aspekt Biodiversitat — naturnah oder kulturtechnisch gesteuert?

Schadlinge und ihre Wirkung

... besaugen Pflanzen
... fressen Pflanzen

... zerstoren die Wasserleitungsbahnen

.. verwunden Pflanzen und ermoglichen Folgeschaden
... Ubertragen als Vektoren weitere Schaderreger
... schranken die Verkehrssicherheit ein
... beeintrichtigen die Asthetik

... |6sen Allergien aus

... dienen anderen Organismen als Futterquelle

Schwacheparasiten verhindern! Holzzerstorende Pilze vermeiden



Beeinflussende Faktoren der Pflanze-Schaderreger-Beziehung

Pflanze
Resistenz/Anfélligkeit
Baumart
Baumalter
Vitalitat

Standort
Bodenverhaltnisse
Grundwasser

Stadtarchitektur
Schadstoffe

Schaderreger
Aktivitat
\Vermehrung
Parasitierung
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Anzahl

Auftreten von Nutzlingen in Abhangigkeit vom Alter der Baume
(Tilia cordata Mill.), Berlin, 1999

80
70
60
50

40

INEE | =upe

Jungbédume

Altbaume

B Raubwanzen B Florfliege
B Schlupfwespe 8 Spinne
m Raubmilben B Laus/Zikade

0O Kugelmarienkafer
B Ohrwurm

O sonst. Marienkéafer
O Raupe

Biodiversitat

(Balder u.a., 2000)



Lebensbereiche Nutzlinge, u.a. Rauber, Parasitoide

aupenfliegen
Gallmiucken
Raubmilben
Spinnen
Schlupfwespen

Krone

auf dem Boden
Im Boden
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Gehdlzqualitat

Klima Dingereinsatz Pflanzenschutz Bewdasserung

Boden

ionten und Niitzlinge fordern

Symb




Hilfestellungen zur Anwuchssicherung geben, d. h. Wurzelneubildung
nicht nur , Hinstellen”, sondern ,Pflanzen”
keine Materialschlacht, sondern individuelles Handeln

ware

¥




7. Aspekt: Nach sehr guten Anwuchsergebnissen keine Pflege

Wie Gesundheit und Vitalitit erhalten? Verlust der Asthetik und der Investitionen

Berliner Sanierungsmethode




Kontrolle des Wasserhaushaltes mit Hilfe von Sensorik

Bodenfeuchte im Regierungsviertel in den Tiefen

.60, und 90cm Tiefe

konstruktiver .‘
Wasserspeicher

mineralischer Mulch
aus Granitsplitt
Kornung 8/16 mm

/ bis in 40 cm Tiefe

Feuchtesensorik ~ ab 40 cm Tiefe anlehmiger Sand mit

in untersch. Tiefen ~ anlehmigerSand 53¢, =

(Borgmann gen. Briiser, 2018)

70

8 8 5 8 3

Niederschlagsmenge in I/m? pro Woche

=
o

Sensorikauswertung Berliner Regierungsviertel 2016/17

250

g

Messwertskala Feuchtesensoren (0-199)

150

8

Wassergabe in |

Saugspannung in Centibar (cbar)

Niederschlag
= \\assergaben

Sensor 30cm
@m—Sensor 60 cm

===Sensor 90 cm



Bewadsserung — kein Luxuskonsum!




Entwicklung Bodenluft
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Schlussfolgerung: Lernen aus den Fehlern von gestern!

Zeitgemdfie Baumpflege ist,
einen Baum nur dort zu pflanzen, wo er
ausreichende Entwicklungsmoglichkeiten vorfindet und
ihm unvermeidbare Verletzungen so zuzufiigen, da} hierdurch
keine folgenschweren Entwicklungen
ausgelost werden.

(Balder, 1995)

Osnabriicker Baumpflegetage



EXPO 2000 o
,Mensch, Natur und Technik — Eine neue Welt entsteht”

,ES gilt bei der Gestaltung des Gartens im Sinne der nachhaltigen
Entwicklung vorzugehen. Landschaftsplanung und Stadtentwicklung
bekommen wir nicht zum Nulltarif. Dies und das Problem der leeren
Kassen kennend, mochte ich erkldren:

Denn
zukiinftige Generationen messen uns daran, welche Qualitit unsere
Gestaltung im ,,Garten der Welt” gefunden hat.”

(Prof. Dr. Rita Stissmuth, Schirmherrin)
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Urbane Konzepte und Entwicklungen
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