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KLIMAWANDELFOLGEN

Bevölkerungswachstum in München (Prognose):
Wachstum 2019 bis 2040: + 16%  

V. Arros

Sommertage (> 25 ° C) können sich bis 2100 verdoppeln

RCP 8.5: Jahresdurchschnittstemperaturen in München 2100: wie Mailand oder Rom heute ?

Quelle: https://stadt.muenchen.de/infos/bevoelkerungsprognose.html

Quelle: GEO NET (2014): Stadtklimaanalyse Landeshauptstadt München, Rötzer, unveröff
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HITZE IN MÜNCHEN

Anzahl der Sommertage (Ta max > 25 °C) könnte sich im Stadtzentrum fast verdoppeln

Jährliche Anzahl von Sommertagen 1971 - 2000 Jährliche Anzahl von Sommertagen 2041-2070 (85 perz.)

Mühlbacher et al. 2020

Bevölkerungswachstum in München (Prognose): Wachstum 2019 bis 2040: + 16%  
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Urban Environment
Loss of vegetation in urbanization alters the energy 
balance. 

UNTERSCHIEDE IN DER WÄRMEBILANZ

Reflektion verringert - Verdunstung vermindert - Wärmespeicherung erhöht 
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UNTERSCHIEDE IN DER WÄRMEBILANZ

Ohne Berücksichtigung von anthropogener Wärmeflussdichte und Advektion, nach VDI 3787 Blatt 8, 2020; Grafik: T. Zölch

Umland Innenstadt

Raum Essen; Messzeitraum Juni ï August 2012
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POTENTIAL STADTNATUR
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GRÜNANTEIL IN MÜNCHEN
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Folie 7

Sachverständigenbüro für Luftbildauswertung und Umweltfragen (SLU)

Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR)

Forschungsprojekt: Alles im grünen Bereich ïErdbeobachtung für ein nachhaltiges Grünflächenmanagement [Förderung durch: BMBF]

Grünflächen der Stadt München
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Folie 8

Sachverständigenbüro für Luftbildauswertung und Umweltfragen (SLU)

Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR)

Forschungsprojekt: Alles im grünen Bereich ïErdbeobachtung für ein nachhaltiges Grünflächenmanagement [Förderung durch: BMBF]

Grünflächen der Stadt München

Niedrige Vegetation (< 2m)

Spärliche Vegetation (< 2m)

Kleine Bªume (Ó 2m ï 10m)

MittelgroÇe Bªume (Ó 10m  - 20m)

GroÇe Bªume (Ó 20m)
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Folie 7

Sachverständigenbüro für Luftbildauswertung und Umweltfragen (SLU)

Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR)

Forschungsprojekt: Alles im grünen Bereich ïErdbeobachtung für ein nachhaltiges Grünflächenmanagement [Förderung durch: BMBF]

Grünflächen der Stadt München

Vegetationstypen 2019                   

Kühnl et al. 2020, LfU 2017

Grünanteil: 55 %

1,6 Millionen Bäume

Verlust 2000 ï 2015: 

777 ha Grünfläche
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EIN GRÜNANTEIL VON 30-40 % HALBIERT 

DIE ZAHL DER TAGE MIT EXTREMEM HITZESTRESS

Rahman et al. 2022, *Jungman et al. 2023

Europäische Studie 2015, 93 Städte*:

6.700 vorzeitige Todesfälle durch städtische Wärmeinsel (4,33 % der Todesfälle im Sommer)

Erhöhung des Baumanteils von 15% auf 30 %: - 2644 Todesfälle (- 39 %)

Würzburg 2018-2020
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TRANSFORMATION

GRÜNE INFRASTRUKTUR
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Heute Anteil Grün: 9% 2050 Anteil Grün: 38%

Bäume: ca 20-25%

TRANSFORMATION DER FREIRÄUME

ZSK 2018, 

www.zsk.tum.de
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THERMISCHER KOMFORT: BÄUME AM EFFEKTIVSTEN

ZSK 2018, Zölch et al. 2016 
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Klimawandel in bayerischen Städten

Blockbebauung
(München ð Maxvorstadt)

Zeilenbebauung
(München ð Neuaubing)

Historischer Stadtkern
(Würzburg ð Heidingsfeld)

 Lage der Quartiere    Übergeordnete Grünstruktur    Verteilung des Siedlungstyps im Stadtraum

Quartiersstruktur

 Lage der Modellbereiche    Grünfläc hen    Struktur des Siedlungstyps

Modellbereiche

 Begrünte Bereiche im Modellblock    Gebäude des Siedlungstyps

© Microsoft Corporation © Microsoft Corporation © Microsoft Corporation

Abbildung 13: Schematische Struktur der ausgewählten Siedlungstypen

Versiegelungsgrad

81,2 % 35,0 % 86,2 %

Überbaute Fläche

62,3 % 21,5 % 61,1 %

Vegetationsanteil

18,9 % 65,0 % 13,9 %

Geschossflä

c

henzahl  (gi lt nur  für  den jewe i ligen Mo del lber eich)

3,0 0,8 1,2

Blockbebauung
(München ð Maxvorstadt)

Zeilenbebauung
(München ð Neuaubing)

Historischer Stadtkern
(Würzburg ð Heidingsfeld)

Tabelle 1: Kennzahlen (Mittelwerte aller Blöcke des Siedlungstyps im Quartier)

25

Quartiersstruktur , 

Maxvorstadt München
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WAS LEISTEN BÄUME FÜR DIE STADT?

T Rötzer et al. 2020 

80 Jahre alte Winterlinde

320 Badewannen

Transpiration 48 m³

Kühlleistung 32667 kWh

208 Kühlschränke

CO2 Speicherung 160 kg

1140 km Autofahrt

O2 Erzeugung 88.963 l

101 Tage O2 Verbrauch 
von einem Menschen

20 Jahre alte Winterlinde: 
1/10 der Leistungen!
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Zentrum Stadtnatur
und Klimaanpassung

Leitfaden
Stadtbäume im Klimawandel

Erweiterung des Leitfadens zu Stadtbäumen in Bayern

https://master.d3jwj4wl3ttyob.amplifyapp.com
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BAUMART UND STANDORT ENTSCHEIDEND

T Rötzer et al. 2020 

Die Ökosystemleistungen 
ƘŅƴƎŜƴ ǾƻƳ {ǘŀƴŘƻǊǘ Χ

Jahre Jahre

Χ ǎƻǿƛŜ Ǿƻƴ ŘŜǊ .ŀǳƳŀǊǘ ŀōΦ

Versiegelungsgrad unter dem Baum [%]
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FLÄCHENVERSIEGELUNG VERMINDERN

Die Bodenversiegelung spielt eine zentrale Rolle für den Wasserhaushalt und das Wachstum von 
Bäumen. Je nach Baumart wird der Biomassezuwachs stark oder weniger stark von der 
Bodenversiegelung beeinflusst.


