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Kommunales Energiemanagement in Frankfurt, Folie 3

Verbrauchsentwicklung 1990-2006

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2006/1990
Strom 66 68 62 61 62 61 64 70 59 60 65 68 62 63 59 59 57|GWh -14 1%
Erdgas 185 178 225 237 232 213 179 178 205 222 199 161 201 196 220 206 190|GWh 21%
Fernwarme 48 44 45 39 53 37 41 46 45 49 52 47 41 52 51 56 57|GWh 19 |%
Heizol 89 81 71 54 62 47 30 34 29 27 29 22 20 18 11 11 13|GWh -86 | %
Heizenergie 323] 303] 341] 329 347] 297] 250 257] 279] 298] 280] 230] 263|] 266] 283] 274] 260|]GWh -20 |%
Wasser 3,16 3,05 3,08f 2,69 2,311 2,36] 2,13 1,98 225| 185 164 153] 151 192 1,75 1,49] 1,56|Mio. m3 -50 |%
1996 wurden die Daten mangels Differenzierung interpoliert
owh Energie- und Wasserverbrauch der stadtischen Liegen  schaften
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Kommunales Energiemanagement in Frankfurt, Folie 4

Emissionsentwicklung 1990-2006

one 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
SO2-Heiz 35 32 30 25 29 23 18 19 18 19 19 16 16 16 15 15 15|to
SO2-Strom 28 29 27 26 27 26 27 30 26 26 28 29 26 27 25 25 25|to
SO2 63 61 57 51 56 49 45 49 44 45 47 45 42 43 40 40 40]|to
NOX-Heiz. 67 62 68 64 66 57 45 46 49 52 48 39 46 44 46 43 41]to
NOX-Strom 61 63 58 57 58 56 59 65 55 56 60 63 57 59 54 54 53|to
NOX 128 126 126 121 124 114] 104 111 105 108 109 101 103 103 101 98 94|to
Staub-Heiz. 4,8 4,5 4,8 4,5 4,8 4,0 3.3 3.4 3,6 3.8 3,6 3,0 3,3 3.3 3,5 3,3 3,2|to
Staub-Strom 4,0 4,1 3,7 3,7 3,7 3,6 3,8 4,2 3,6 3,6 3,9 4,1 3,7 3.8 3,5 3,5 3,4]to
Staub 8,8 8,6 8,6 8,2 8,5 7,7 7,1 7,6 7,2 74 7,5 7,0 7,0 7,1 7,0 6,9 6,6]to
CO2-Heiz. 101 94| 104 99 104 89 73 75 81 86 80 65 75 75 79 76 72]1.000 to
CO2-Strom 46 47 43 42 43 42 44 48 41 42 45 47 42 43 40 40 391.000 to
COo2 147 141 147 141 147 131 117 123 122 127 125 112 118 119 119 116 111]1.000 to

1996 wurden die Daten mangels Differenzierung interpoliert
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Kosten-Nutzen-Analyse 1990-2006

Kosten (Minuszeichen bezeichnet Aufwendungen)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Personalkosten -131) -227| -233] -239] -245] -251| -258] -264 -271 -278 -285 -291 -297 -303 -307 -307 -307|T€/a
Sachkosten -30 -31 -31 -32 -33 -33 -34 -35 -35 -36 -37 -38 -38 -39 -40 -41 -42|T€la
Abschreibungen -53 -56 -65| -145] -310 -797| -1.134] -1.672] -1.955] -2.151| -2.496] -2.950] -2.978| -2.979|T€/a
Summe Kosten -161) -258| -264] -324] -334] -349| -437| -609] -1.103| -1.448] -1.994| -2.283| -2.486] -2.838] -3.297| -3.326] -3.328|T€/a

Energiekosten
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Stromkosteneinsparung 0] -364|] 741 957 736] 1.059] 449] -543 993 858 137 -185 568 399] 1.074] 1.143| 1.511|T€la
Heizkosteneinsparung 0] 651] -664] -148] -931 675| 2.092] 1.502 750 176] 1.044] 3.408] 1.740] 1.663 865] 2.005| 2.494|T€la
Wasserkosteneinsparung 0] 230 181] 1.084| 2.282| 2.302| 3.220| 3.919] 2.857| 4.351] 5.486] 5.868] 6.070] 4.107] 5.203] 6.110] 5.841|T€/a
Summe Einsparung 0] 518] 258| 1.893| 2.087] 4.036] 5.761] 4.878] 4.601| 5.386] 6.667| 9.091] 8.378] 6.170| 7.142] 9.258| 9.845|T€/a

erte e 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Personalkosten -131) -358] -591] -830] -1.074] -1.326] -1.583] -1.847] -2.118| -2.396] -2.681]| -2.972| -3.269| -3.572| -3.879] -4.187| -4.494|T€/a
Sachkosten -30 -61 -92| -124] -157] -190] -224] -259 -295 -331 -368 -405 -444 -483 -523 -564 -605|T€/a
Abschreibungen 0 0 0 53| -109] -174] -319| -629| -1.426] -2.560] -4.232| -6.187| -8.338| -10.834| -13.784| -16.762| -19.741|T€/a
Stromkosteneinsparung 0] -364] 377] 1.334] 2.070] 3.129| 3.578] 3.035| 4.028] 4.887] 5.024] 4.839] 5.407] 5.807| 6.880] 8.023] 9.534|T€/a
Heizkosteneinsparung 0 651 -13] -161] -1.092] -417| 1.676] 3.178] 3.928| 4.104] 5.148] 8.556] 10.296] 11.960| 12.824] 14.830| 17.323]|T€/a
Wasserkosteneinsparung 0 230 412] 1.495] 3.778] 6.080] 9.300{13.218] 16.076] 20.427| 25.913] 31.781] 37.852] 41.959| 47.162] 53.272] 59.113]|T€/a
Gewinn -161 99 93] 1.662| 3.415| 7.102{12.427]16.696] 20.193| 24.131] 28.805| 35.613| 41.505] 44.837| 48.681| 54.613| 61.130|T€/a
T€ 100.000-

kumuliertes Kosten-Nutzen-Verhaltnis
des Energiemanagements bei der Stadt Frankfurt a.M.

80.000

W Wasserkosteneinsparung
U000y H Heizkosteneinsparung

J Stromkosteneinsparung
40.000+ I Abschreibungen

M Sachkosten
20.000+ O Personalkosten

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Jahre
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Wege zum erfolgreichen Energiemanagement

2;1,0 MWh 13,9 °C

* Energiecontrolling

e Betriebsoptimierung

e |nvestive MalRhahmen
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Kommunales Energiemanagement in Frankfurt, Folie 7

Auswertung der EVU-Rechnungen - 1

Verbrauchswerte und -kosten aus EVU-Rechnungen

Liegenschaft Museum fir Moderne Kunst

StraRe. Nr.
Gebaudeart

Domstralle

10

Museen

Bauherrenamt

Stadtbezirk

Bezuqgsflache

Witterungskorrekturfaktoren fir Frankfurt Flughafen (> 1: warmes Jahr, < 1: kaltes Jahr)
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OoBZ |1
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Auswertung der EVU-Rechnungen - 2

Verbrauchswerte und -kosten aus EVU-Rechnungen

Liegenschaft Museum fiir Moderne Kunst Bauherrenamt KST |4510
StraBe. Nr. |DomstraRe ho |, Stadtbezirk OBZ |1
Gebaudeart |Museen _ _ _ _ ___Bezugsflache 6.642 Im* |
Kostenwerte (absolut)
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
B Wasser
100.000 B Heizung
O Strom
50.000
0
vV Art 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Einheit
E [Strom 121.452 135.719 141.115 154.550 162.370 178.077 174.488 €la
H [Heizung 82.066 81.712 75.912 97.459 110.817 100.980 102.970 €la
W (Wasser 22.763 24.328 21.098 15.108 18.493 18.567 11.941 €la
S [Summe 226.282 241.760 238.125 267.117 291.679 297.624 289.399 €/a
V [Kommentar
E |[Hoher Stromverbrauch durch Vollklimaanlage
H |Heizenergie beinhaltet den Dampfverbrauch fiir die Befeuchtung!




Kommunales Energiemanagement in Frankfurt, Folie 9

Auswertung der Ablesung vor Ort

Hausmeister [Stalinski

Lieaenschaft |Diesterweq-Schule und KT 23 Kostenstelle 40/1 elefon 524526
Straﬂe Nr. IAm Muhlqarten Is5 ] |Nettoflache (m2) J4. 242 Handv (0171) 8610399
e 200 | 02004 [m2005 m 2006 |
Jan 1491 138.8JMWh 180 1
Feb 126.5] 933 118.3[MWh 160 ~
Mar 99.0 96,1 101.6|MWh 140
ADI’ 32.5 93.2 64.3 MWh 120 ]
Mai 28.1 35,3 24. 7IMWh
Jun 248] 168  16.6MWh Ll
Jul 11.7 21.1 5.9\MWh 80 4
Aug 10.0 13.6 1.7|MWh 60 4
Sep 23.8 28.5 174.3IMWh 40 .
Okt 87.1 67.0 54.7IMWh
Nov 101.7| 1062  97.2lMWHh 20 H_i H—I
Dez 100.6 125.1 126.8IMWh 0 T T
Jahr 7042 827.0[ 794.8IMWh Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Jahr/m? 166 195 187 KWh/m2a
W. Wasser Monatsverbriuche 2004 bis 2006 in m*
. 2005 2006 300 (02004 @2005 W 2006 |
Jan 93.0 77.5m3 250 .
Feb 93.0 81.8 73.0/m3
Mar 100.,5 70.0 88.6m?
Apr 840| 708 69.7ms 200 -
Mai 952 77.5 70.5/m?3
Jun 106.4]  96.2]  81.0/ms? 150 -
Jul 63.0 48.1 58.7Im3
Aug 40.7 53.5 63.8m? 100 -
Sep 91.0 89.0 127.2m3
Okt 1058 610  63.0m? 50 - H—I H_I
Nov 91.9 100.0 96.0/m3
Dez 55 3 57 O 246 9im3 0 . . .
Jahr 1.015.5| 902.0| 1.102.0m? Jan Feb Mar npr Mal Jun  Jul Aug Sep Okt No\.r Dez
Jahr/m? 239 213 260 'm2a
von bis Kommentar
Dez 2006 Dez 2006 Enormer Mehrverbrauch. Ursache? Bitte ROcksprache
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Automatische Verbrauchserfassung

e Strom - 15 Min. - Tagesprofile (Vergleich) KW 12/ 2007
ey = = 5 5 =
v, Herxheimerstrale 35, Ackermannschule, E1 Schule (462480) gesamt Im Vergleich zu: 12 / 2006
i Wochenverbrauch: 8,4 MWh/Woche
- Datum wvon 192.03.2007 bis 25.03.2007 Vergleich: KW 12 / 2006: 8,7 MWh/\Woche
W Mo, 19.03.07; 1,3 MWh 4,2 °C _Minimale und maxima_le Leistgng: _ _
Mo, 20.03.06: 1.4 MWh 55 °C (Werte aus Vergleichszeitraum in Klammern)
200 . o .
Min.-Leist in kKW Max./h in kKW
Montag 31,4 (34,9)|  122,7 (115,2)
) Dienstag 31,0 (34,7) 94,7 (123,1)
o Mittwoch 31,5 (35.1)]  123,6 (105,0)
100 —
I Donnerstag 33,2 (33,8) 136,4 (108,2)
. Freitag 32,3 (36,8)] 138,6 (119,4)
tﬁ:rﬁj; ﬁ Samstag 28,4 (31,0) 42,2 (39,3)
Sonntag 0,0 (0,0) 38,9 (62,3)
0:00 200 400 600 800 10:00 12:00 14:00 18:00 18:00 20:00 22:00 24:00
kW Di, 20.03.07; 1,2 MWh 3,6 °C KW Mi, 21.03.07; 1,5 MWh 3,6 °C
- Di, 21.03.06; 1,4 MWh 2,9°C - Mi, 22.03.06; 1,4 MWh 4,1°C
150 150
100 IH-IH;] . Jﬁﬁﬂfﬂ
A Tl
L=
hftfll— Fiaoll N | “niterl
50 i ‘L-'L.::F"[ — 01— f iy
0:00 200 4:00 IE:II!ZI 8:00 10:00 12:00 14:00 1&:00 18:00 20:00 22:00 24:00 0:00 2:00 4:00 6:00 &00 10:00 12:00 14:00 1G:00 18:00 20:00 22:00 24:00
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Automatische Verbrauchserfassung

i STROM-15Min. - TAGESPROFILE (Vergleich) KW 40 / 2002
Urseler Weg 27, Otto-Hahn-Schule, E1 Strom Im Vergleich zu: 40 / 2001
Wochenverbrauch: 2,0 MWh/Woche
Datum von 30.09.2002 bis 06.10.2002 Vergleich: KW 40 / 2001: 15,3 MWh/Woche
kW Mo. 30.09.02: 1.0 MWh 13.9 °C Minimale und maximale Leistung:
Mo, 01.10.01: 2.4 MWh 17.8°C (Werte aus Vergleichszeitraum in Klammern)
160
Min.-Leist in KW Max./h in kKW
140
Montag 5,1 (84,5) 89,3 (136,3)
120
Dienstag 5,9 (84,0) 24,3 (108,5)
100
. Mittwoch 4,8 (82,9) 10,4 (87,2)
60 Donnerstag 4,5 (84,3) 7.5(109,9)
w0l Freitag 4,5(85,1) 11,5 (146,4)
20 Samstag 4,5(0,0) 7,5(85,6)
PP e e er] Sonntag 4,5 (81,6) 7,5 (85,6)
000 200 400 ©:00 800 10:00 12:00 14:.00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00
kW Di, 01.10.02; 0,2 MWh 14,1 °C kw Mi, 02.10.02; 0,2 MWh 15,5°C
Di, 02.10.01; 2,2 MWh 238 °C Mi, 03.10.01; 2,0 MWh 20,7 °C
160 160
140 140
120 120

[=5]
(=]

[=1]
(=]

e
(=]

[
(=]

100 — 100
80
80
40
20

0:00 2:00 400 6:00 800 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00 0:00 2:00 4:00 600 £:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20000 22:00 24:00
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Einstufung des Gebaudebestandes

Flache spezifische bersinigte Verbrauchswerte Klasse Kasten in € pro Jahr
Liegenschaft Strale Nr (m* Verbrauch 2003 2004 2005 2008 O03-05F Einheit A B CDEF G 2004 2005 Kommentar
Auvgust-Griser-Schule  Gerolstemer Stralle 2 2.805 Wasser 324 440 402 175 389 lim=a . 4 BED 4.212
Auvgust-Jaspert-Schule  Harheimer Weg 18 4270 | Strom @ 10 10 0 10 kWhim=a . 6.308 6.818
August-Jaspert-Schule  Harheimer Weg 18 4.270 Heizung 230/ 204/ 17R 3 Fl 31.348 32113
August-Jaspert-Schule  Harheimer Weg 18 4.270 Wasser 221 213 210 a2 (-] 3.3 3.275
Berthold-Otio-Schule Kiefernsirale 18 3433 Strom 158 178 177 183 Gl G8.568 76.493 wersorgt Georg-Augusi-Zinn-Schule mit Strom, BHEW mit 60 kW
Berthold-Otio-Schule Kiefernsiralle 18 2433 Heizung o 2 2 1 [ ] 350 412 wird von Georg-Augusi-Zinn-Schule mit Gas versorgt
Bertheld-Ctio-Schule Kiefernsiralle 18 2433 Wasser 2477 2445 E54R 2472 G| 42827 88.850 wersorgt Georg-Augusi-Zinn-Schule mit Wasser, hohe Verbrauch
Boehle-Schule Jungmannsirale Strom 13 13 13 5 (1] | ] T 2.880
Bochle-Schulz Jungmannstrale Heizung 147 113 142 122 | ] 2.747 11.938
Boehle-Schulz Jungmannsirale Waszer 183 104 181 71 G 1.367 1.358
Bonifatiusschule Hamburger Allee Strom 11 10 11 3 . 6053
Bonifatiusschule Hamburger Alee Heizung 115 17 123 2 ] 21.860
Bonifatiusschule Hamburger Allee Waszer 215 241 2TE 195 . 4088
Brentanoschule (ehemah Biedenkopfer Weg Strom 25 23 1B 4 = 6826
Brentanoschule (ehemah Biedenkopfer Weg Heizung 93 230 185 38 E W 16306
Brentanoschule (ehemak Biedenkopfer Weg Wasser 144 166 212 123/ = 1.357
Carle-Mierendorf-Schule Jasperistralie Strom 30 43 3 0 = 20420 £a
‘Carie-Mierendorff-Sehule Jaspertstralie Heizung 282 238 250 222 = 42801 £a
Carle-Mierendorf-Schule Jasperistralie Wasser 225/ 284 362 177 = 4771 £a
‘Comenusschule ehem. L Burgstralle Strom 3 3 3 3 [ | 2227 EE
‘Comenusschule ehem. L Burgsiralle Heizung I 138 Be 145 . 10,152 EE
‘Comenusschule ehem. L Burgsiralle Waszer 243 240 250 . 3.566 SE
Dahimann-Schule Rhinstralie Strom 20 1E 18 . 30.700 @ BHEW mit 50 kW 2
Dahimann-Schule Rhinstralte Heizung 415 540 [1] = G524 gia
Dahimann-Schule Rhinstralte Wasser B21| 1232 788 . 12.076 £fa hche Verbrauchswerte durch Lehrschwimmbecken
Diesterweg-Schule und K Am Mahlgarten Strom 18 20 2 FHl 12.364 £ia
Diesterweg-Schule und K Am Mahlgarten Heizung 211 210 124 FH 33867 €ia
Diesterweg-Schule und B Am Mahlgarten Wasser 23 224 a7 = 3.575 £a
Ebelfeld-Schule Praunhzmer Hohl Strom 25 26 11 . 10.074 EE
Ebelfeld-Schule Praunhzmer Hohl Heizung 221 246 4 FIH 22,068 EE
Ebelfeld-Schule Fraunheimer Hohl Waszer 244 254 58 . 2233 EE
Eichendorf-Schule Waldschu'stralie Strom 13 12 4 . 8368 EE
Eichendorf-Schule Waldschu'stralie Heizung 161 76 185 E . 25250 EE
Eichendorf-Schule Waldschu'stralie Waszer 314 276 194 . 4811 SE
Elsa-Brandstrim-Schule Lindensiralie Strom 18 1B 13 FHl 18.881 14.453 €fa
Elsa-Brandstrim-Schule Lindensiralie Heizung 141 167 178 | ] 33222 55282 €
Elsa-Brandstrim-Schule Lindensiralie Wasser 120 135 o8 = 4.322 3271 €&
Engelberi-+ inck-! Wolfsga I Strom 14 14 11 [ | 0.160 T.032 Ea
Engelbert-+ inck-! Waolfsga I Heizung 193 188 1 FH 33.880 643 €fa
Engelbert-+ inck-! Waolfsga I Wasser 400 462 = 6.2372 702 €fa
Erich-Kasiner-Schule Praunhamear Weg Strom 26 1E G 16.682 2 €a
Erich-Kastner-Schule  Praunheimer Weg Heizung 128 22 ] 40 465 0 &la
Erich-Kasiner-Schuls Praunhemer Weg Waszer 182 201 . 281 3 &3
Francke-Schule und KT I Falkstralke Strom 13 14 E . 7178 23 Ela
Francke-Schule und KT I Falkstralie Heizung 153 186 E W 22063 B &fa
Francke-Schule und KT I Falkstralie Wasser 247 02 = 331 1.131 €&
Frausnhofschule und KT Misderrader Landstralie Strom 1 1 [ [ ] 7230 4.202 &
Fravenhofschule und KT Miederrader Landstralie Heizung 145 1608 14 | ] 24 DE2 2.815/&@
Frausnhofschule und KT Misderrader Landstralie Wasser 262 274 141 = 4586 3 €a
Frefigrath-Schule Fachfeldstralle Strom T4 &7 T2 . 40584 6 €fa versorgt Heinrich Kraft-Schule mit Strom
Frefigrath-Schule Fachfeldstralle Waszer 547 22 723 G 0.830 3/&fa wersorgt Heinrich Kraft-Schule mit
Frigtjof-Mansen-Schule  Dirkheimer Stralie Strom o ] 0 . o 3 &3
Frigtjiof-Mansen-Schule  Dirkheimer Stralie Heizung 155 153 132 . 26.053 T &a
Fried-Libbecke-Schule Im Uhrig Strom 16 16 2 ElH 36T £ &
Frieg-Libbecke-Schule  Im Uhrig ; Heizung 109 115 133 [ | 4 B4 04 &3
Fried-Lisbbecke-Schule  Im Uhrig 1427 Wasser 167 151 5 = B36 T4 €la
Friedrich-Fribel-Schule  Else-Alken-Stralte 3.085 | Strom 7 a8 B [] [ | 4743 73 &€a
Friedrich-Fribel-Schule  Else-Alken-Stralte 3.085 Heizung 153 163 143 2 | ] 25.375 365 Ela
Friedrich-Fribel-Schule Else-Alken-Stralte 2.085 Wasser 222 68 238 105 = 5.260 1.515 €@




Gebaudeerfassung — 1
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BHA  Bauherrenamt Hausverwalter, Telefonnummer
LGS Liegenschaft m2 NGF Straf3e, Hausnummer
Gl Gebaude 1 m2 NGF Bemerkung/Nutzung
G2 Gebaude 2 m2 NGF Bemerkung/Nutzung
G3 Gebaude 3 m2 NGF Bemerkung/Nutzung
G4 Gebaude 4 m2 NGF Bemerkung/Nutzung
G5 Gebaude 5 m2 NGF Bemerkung/Nutzung
Ist-Zustand ~ Soll-Zustand Bemerkung/Erlauterung
Einstufung Energieausweis | |Klasse | A |Klasse |
Betriebliche MalZnahmen Menge Ist-Zustand  Soll-Zustand B  emerkung/Erlduterung
HRT  Reduzierung der Raumtemperaturen Anteil % T 'C
HWT Reduzierung der Warmwassertemperatur Volumen | © [C max. 60C Legionellen beachten
HNW Nacht-/Wochenend-/Ferienabsenkung/-abschaltung Anteil % h/a h/a Absenktemperatur 12T
HSH  Stilllegen von nicht benétigten Heizkreisen / Zirkulationsleitungen WW-Ber. Verluste kW 0 kW
Technische MaRnahmen Menge Ist-Zustand  Soll-Zustand Bem erkung/Erlduterung
HWD Warmedammung von Rohrleitungen/Kanélen Lange m N JIN J JIN DN -DN
HRR  Einbau/Reparatur von Thermostatventilen/Zonenregelungen Anteil % St St
HRK  Einbau/Reparatur von Heizkreisregelungen Anteil % St St
HWW Reduzierung des WW-Speichervolumens Volumen | |
HKV  Kesselverriegelung, Leistungsbegrenzung Leistung kW kW
HKS Kesselaustausch / Sanierung der Heizzentrale Leistung kW % 95 %
HPE Wechsel des Heizenergietragers (Gas, Fernwarme, Holz) Leistung kW Art Art
HLU  Warmeriickgewinnung fir die Liftungsanlage Luftmenge m3/h h/a 75 |% Ist: keine WRG
HAW Abwarmenutzung (z.B. von Kuhltirmen) Vollnutzung h/a kWth kWth
HSA  Einbau/Erweiterung einer thermischen Solaranlage (zentral->dezentral) | m? m?2
Bauliche MaRnahmen
BOG Dammung der obersten Geschossdecke Flache m?2 W/m2K | 0,20 [wW/m2K |zuganglich, nicht nutzbar
BDA Dachdammung Flache m2 W/m2K | 0,20 |W/m2K |Flachdach/Steildach
BFA Fassadenddammung Flache m?2 W/m2K | 0,25 |w/m2K |sanierungsbediirftig
BFE Fensteraustausch Flache m?2 W/m2K | 1,40 |wW/m2K [sanierungsbediirftig
BFB  Dammung der Kellerdecke Flache m?2 wW/mK | 0,35 |wim2K |zuganglich
BSS Einbau/Sanierung von Sonnenschutzanlagen Flache m2 0,20 b-Wert, Wenn kein Sonnenschutz: b=1
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Gebaudeerfassung — 2

Strom Ist-Zustand  Soll-Zustand Bemerkung/Erlauterung

Einstufung Energieausweis | |Klasse | A |Klasse |
Betriebliche MalRnahmen Menge Ist-Zustand Soll-Zustand B  emerkung/Erlauterung
EAB  Manuelles Abschalten der Beleuchtung Leistung kw h/a h/a
EAG Manuelles Abschalten von Geraten Leistung kw h/a h/a EDV/Standby/Kuhlschrénke
ELR Austausch Gliihbirne gegen Energiesparlampe Anzahl St W W
EPW AuRerbetriebnahme von Elektroheizungen el. Leistung kw h/a 0 h/a
Technische MalRnahmen Menge Ist-Zustand  Soll-Zustand Bem  erkung/Erlauterung
EZB Einbau von Zeitschaltuhren, Sensoren etc. Leistung kW h/a h/a Anzahl:
ELR  Reduzierung der Lampenanzahl Anzahl St w w
ESB  Austausch der Beleuchtung Anzahl St w w
ERM Drehzahlregelung von Motoren el. Leistung kW h/a h/a Volllaststunden
ELU  Austausch der Luftungsgeréte (Motoren) Vollnutzung h/a kw kW
EKM Sanierung der Kalteanlage Vollnutzung h/a kW kw
EPU Pumpenaustausch Vollnutzung h/a kW kw
EKW Einbau/Ertiichtigung eines BHKW el. Leistung kWel h/a h/a
EPV  Einbau/Erweiterung einer PV-Anlage Flache m2 kW kW unverschattet
asse Ist-Zustand  Soll-Zustand Bemerkung/Erléauterung
Einstufung Energieausweis Klasse A |Klasse
WBU Beseitigung von Undichtigkeiten Anzahl St I/min 0 I/min
WSK Begrenzung der Spilmenge Anzahl St | |
WSA Einbau wassersparender Armaturen Anzahl St I/min I/min
WBT Sanierung der Badewassertechnik Jahresverbrauch m3/a m3/a
WSW Einbau/Erweiterung eines Schwallwasserbehalters Volumen m3 m3
WUK Umristung Wasserkihlung auf Kaltemaschine Jahresverbrauch m3/a kW
WBR Bau/Erweiterung eines Brunnens Jahresférdermenge m3/a m3/a
WRN Einbau einer Regenwassernutzung (z.B. fur Freiflaichenbewésserung) I VoIIumen m3 m3
Ist-Zustand  Soll-Zustand Bemerkung
AEB  Erfolgsbeteiligung fur nutzerbedingtes Energie- und Wassersparen JIN JIN
AUZ  Einbau zusétzlicher Unterzahler St St Anzahl:  Gas, Warme, Strom,  Wasser
AVE  Aufschaltung auf die automatische Verbrauchserfassung St St Anzahl:  Gas, Warme, Strom,  Wasser
ALT  Einbau/Sanierung/Aufschaltung der Gebaudeleittechnik DP DP




Energieauswels

Heochbauamt
FRA.NKFURT AR MNN . Energiemanagemeant

Energieverbrauchsausweis
Hochbauamt, Gerbermihlstrae 48

Stapt

BezugsgréRe Anteil
Verwaltungsgebiude 3711 m? Mettogrundflache A7 %
Verpflegungseinrichtungen 350 m? Mettogrundflache 3%
Summe 10061 m? Netlngrundeclle 100%
Warme | Strom | Wasser
Verbrauch 2003 75 b 35, 5L 205+
Verbrauch 2004 69 b 40,152 228 -
Verbrauch 2005 77 40,7 =2 239 —
Klassifikation 2003-2005 Warme Strom Wasser

sehr effizient - T8 0 - 143 o- 101
14,4 - 20,0 102 - 148

20,1 - 25,8 147 - 189

259 - 324 D 190 - 235

E 325- 411 236 - 294

55,9 235 - 387

Kosten 2003

Erlauterungen

Die Verbrauchswerte werden beeinflusst durch den baulichen Zustand, die Betriebsfihrung und
das Mutzerverhalten.

Im Jahr 2004 wurde gin neuer Serverraum singerichtet.

Die Beleuchtung in den Biirordumen wurde 1999 bereits saniert.

Bauliche MaBinahmen Kosten Nutzen
Einbau von Bewegungsmeldern in den Fluren 2000 € 500 €/a

|Einbau von Trockenurinalen 15000 € 1.000 £€/a

1

Betrieb/Nutzerverhalten Nutzen
Abschalten der Beleuchtung bei ausreichendem Tageslicht 4100 €/a
JLiiftung nur kurz und stoRweise 2000 €£/a
[Konsequente Nutzung der Sparfunktion an Toilettenspiillungen 1.200 €/a

*Hlassengrenzen auf der Basis der Datensrhebung 2008 des IEMB und Berechnungen des DET
Dier Ausweis wurde erstelli von: Dipl.-Ing. Mathias Linder 03.03.2007

Weitere Informationen erhalten Sie unter: www stadt-frankfurt. delensrgiemanagement

Ihre Ideen zur Energieeinsparung bitte an: snarglemanagementistadifianiiuids
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Seminarprogramm fur Energiebeauftragte

Seminarprogramm
far
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Erfolgsbeteiligung flr Nutzer

Erfolgsbeteiligung fur nutzerbedingte Einsparungen 2005

zerbedingte Kosteneinsparungen

Bettina-Schule

Objekt Flache Verbrauchseinsparung 2005 Einsparung
NGF Strom Heizung Wasser 2005
(mz) (kWh) (%) (kWh) (%) (m3) (%) (€) (%) Ackermann-/B.-Grimm-Schule
Ackermann-/B.-Grimm-Schule 7.850| 12.691 6% 21.558 2% 688] 47% 4.655 8%
Bettina-Schule 7.342 15.352 13% 150.878] 15% 75 6% 8.794] 16%
Elisabethenschule AS 3.947 36.932] 28%| 252.221] 41% 651 46%| 17.302|] 60% I
Francke-Schule 3.509 24.735]  45%| 136.020] 24% 38 6%] 9.543] 36% e e S
Franz-Bohm-Schule 4.002 16.296] 10%|  50.902] 21% 0] 0%| 4.402| 22% T
Friedrich-Ebert-Schule 14.335] 104.346] 72% 64.834] 5% 0 0%] 13.167| 23% Friedrich-List-Schule
Friedrich-Frébel-Schule 3.483 21.921] 41%| 175.181] 22% 0 0%] 10.594| 32% Goldsteinschule
Friedrich-List-Schule 2.410| 3.843 13% 64.458] 12% 64] 11%| 3.477] 14% Grunelius-Schule
Goldsteinschule 5.120 16.219 21%| 256.263] 31% 0 0%] 13.535| 50% Heinrich-Kleyer-Schule
Grunelius-Schule 6.156 21.185) 37%| 176.159| 21% 860 47%| 13.592| 30% Heinrich-Kleyer-Schule AS
Heinrich-Kleyer-Schule 24.052 -4.206 -1% 215.371) 11% 8201 32%|] 11.813] 12% Heinrich-Seliger-Schule
Heinrich-Kleyer-Schule AS 5.774 -26.433] -25%| 184.872] 30%! 30 4%| 3.547| 14% (- CE -SSR
Heinrich-Seliger-Schule 3.331 15.640|  28% -1.413| -66% 21 1% 2.249] 16% U IO
H.-v.-Gagern-Gymnasium 10.394 -11.099] -13% 290.795] 17%) 1.215] 48%] 15.328] 27%
Hostatoschule Turnhalle 393]  33.86] 68%| 17.831] 17%] 39| s3%| 6.255] 579 Kerschensteiner-Schule
1GS-Nordend 9.580 38.868 16%| 232.283] 18% 15 1%| 13.583| 21% _
Michael-Ende-Schule
Kerschensteiner-Schule 3.660 7.968 15% 68.927| 11%| 11 2% 4.113] 22% _
Michael-Ende-Schule AS
Liebig-Schule 14.244 27.846 10% 46.356] 13% 0 0% 4.511] 10% Minna-Specht-Schule
Michael-Ende-Schule 4.959 335 1% 40.845| 6% 574] 55%] 3.787| 15% T
Michael-Ende-Schule AS 3.154]  16.289] 39%| 21.273] 7% 0ol ow| 3371 18% O
Minna-Specht-Schule 4.252 9.376] 17%| 171.377) 17%| -120] -16%| 7.897| 29% R
Peter-Petersen-Schule 5.452 13.818 10% 49.557] 5% 667] 34%| 6.597| 17% Rémerstadtschule
Robert-Koch-Schule 1.815 9.996] 20%| 186.056] 31% 140] 31%] 9.710|] 52% Amt fiir Wohnungswesen
Robert-Koch-Schule AS 485 214 6% 38.731|] 38% -3 -5% 1.797] 60%] Kinderkrippe Karl-Flesch-Str.
Romerstadtschule 2.952 7.572 14% 6.699 1% -241] -20% 662 2%
Amt fir Wohnungswesen 6.927 -7.585 -3% 68.505 8% 142 8% 3.779 7%
Kinderkrippe Karl-Flesch-Str. 2.282 -66 6% 17.183 4% 283 22% 1.869| 12%
Summe 161.860| 405.239 14%| 3.003.722| 15%| 5.927| 22%]199.928| 21%
CO,. 269.889 kg 726.901 kg
Summe CO,. 996.790 kg = 507.457 m3

enschule AS

Francke-Schule

IGS-Nordend

Liebig-Schule

0 5.000 10.000 15.000 20.000

O Strom M Heizung W Wasser
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Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen

FRANKFURT A MAIN . Hochbauamt

Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen 2007

Zielsetzung

Ziel der Leitlinien ist es, mit einem Lebenszyklusansatz die Gesamtkosten (Summe aus
Investitionskosten, Betriebskosten und Umwelt-Folgekosten) bei gegebener Nutzungsqualitat
iber den betrachteten Nutzungszeitraum zu minimieren.

Weitere Ziele sind eine moglichst weitgehande Herstellung des  barrierefreien Frankfurt® und
der lokale Beitrag zum globalen Klimaschutz (Reduktion der COz-Emissionen in Frankfurt am
Main um 50 % bis zum Jahr 2010).

Diese Leitlinien scllen allen zukinftigen Baumalnahmen zugrunde gelegt werden. Sie
implizieren jedoch keine Nachriistverpflichtung fir bestehende Gebaude.

Typen von Leitlinien

Gemal der o.g. Aufgabenstellung ergeben sich 3 Typen von Leitlinien:

Typ A: Magistratsbeschliisse, Stadtverordnetenbeschliisse, Normen

Hier werden nur die Magistrats-/Stadtverordnetenbeschlisse und Normen aufgefiahrt, die in
besonderer Weise der o.g. Zielsetzung dienen. Diese sind in jedem Fall umzusetzen. Diese
Auflistung erhebt jedoch keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Beisprel: DIN 18024 Barrerefreies Bauen

Typ B: Leitlinien zur Minimierung der Investitionskosten

Ein Teil der Leiflinien dient sowohl der Reduzierung der Invesfitionskosten als auch der
Folgekosten. Diese sind im Sinne der Wirtschaftlichkeit auch gegen die Interessen der
Planer (geringeres Honorarl) umzusetzen.

Beisplel: Begrenzung der Anschlussleistung von Beleuchtungsanlagen.

Typ C: Leitlinien zur Minimierung der Folgekosten

Einige Malnahmen zur Minimierung der Folgekosten bedingen eine Erhdhung der
Investiticnskasten. Bei den Leitlinien Typ C amartisieren sich diese Mehrkosten jedoch in der
Regel dber die Lebensdauer.

Beispiel: Einsatz der Brennwerttechnik

Fur ale MaBknahmen, die von den beschriebenen Standards abweichen sollen
Wirtschaftlichkeitsvergleiche mit Hilfe der Gesamtkostenberechnung
frankfurt de/energiemanagement -> Rechenverfahren) durchgefiuhrt werden. Dabei sind
Umweltfolgekosten in Hdhe von 50 €/t0CO; einzusetzen (Beitrag zum Klimaschutz).

Bei gleichartigen Baumalnahmen wird der Wirtschaftlichketsvergleich einmal
Grundsatzuntersuchung  durchgefahrt. Die  Ergebnisse  werden dann  auf
Folgemalnahmen Gbertragen.

als
die

(wwnw stadt-

Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen 2007

2 Hochbau

A. Magistratsbeschliisse, Stadtverordnetenbeschliisse, Normen
a) Meue stadiische Gebadude

€]

c)
d)

€}

q)

Seite: 3

werden moglichst nur noch in
Passivhausbauwsise erichist (Jahresheizwérmebedard < 15
kKvhinfa, www psssiv.de, Koalitionsverirag CDU + die Grinen
2006-2011). Hier ist jedoch fir jeden Einzelfall eine
Wirtzchaftlichkeitsberschnung zu erstellen. Es ist zu beachien,
dass bei Schulen chne Fensterliffung wihrend des Unterrichies
weder der Empfehlungswert (0,1 %) noch der Grenzwert (0,15 %)
der COpVolumenkonzeniration nach DIN 1848 Teil 2 (Gesundheitstechnische
Anfarderungen) eingehalten werden kénnen.

Fir alle Neu- und Erweiterungsbauten muss mindestens der Miedrigenergiestandard
erfult werden (MB 1534 wvom O07.06.13%1). Die Definition ist der Internetseite
wvowrw.guetezeichen-neh.de zu entnehmen (z.B. muss der spezifische Transmissions-
warmeveriust Hy der EnEY 2002 um wenigstens 30 % unteraschritten werden).

E=s ist die DIN 12024 Barrigrefreiss Bauen - spezisll Teil 2 Planungsgrundlagen fir
dffentlich zugéngige Gebdude einzuhalten {neu: DIN 18030). Aulterdem ist das Hessiche
Behinderten-Gleichstellungsgeseiz (HessBGG) zu beachten. Soweit in begrindeten
Einzelféllen davon abgewichen werden soll, wird dies in der Bau- und
Finanzierungsvorlage dargestelit.

} Bei Meu- und Erweiterungsbauten scoll die Ausstattung von Sanitarrédumen fir Behinderie

den Vorgaben der AMEV-Richtlinie "Sanitarbau 35", Anlage 4 entsprechen.

Crer sommerlicher Warmeschutz st nach DIMN £108 T2 und damit auch gemal der EnEV
§3 Abs_ 4, nachzuweisen.

Bei Meubauten und Sanierungsmalknahmen von Dachern ist immer dis Moglichkeit zum
Bau won Sclarsiromaniagen einzubeziehen. Wenn keine eigene Anlage errichtet wird, ist
die Dachfidche Investoren zur Verfigung zu stellen (Beschluss der StV § 1491 vom
01.03.2007). Alle fur die MNufzung won Sclarenergie geeigneten Dachflachen
(Himmelsrichtung!) sind statisch so auszulegen, dass eine Solar- oder Photovoltaikaniage
nachgerustet werden kann (Schragdach: zusaizlich 20 ka/m?®, Flachdach: zusatzliche
Punktlazten 75 ka, zusatzliche Fléchenlast: 20 kg/m® kel vorhandensr Bekissung). Dis
notwendigen Schachte fir die vertikale Fuhrung von Leitungen sind vorzuhalten.

. Leitlinien zur Minimierung der Investitionskosten

Wirtzchaftlich gunstige Kennzahlen wvon BGFHNF und BRIFHNF sind einzuhalten.
Anzustreben sind die Orienfierungswens der Dienstanweisung Bau des Landes Hessen
(z.B. fir Schulen BGF == 1,75 x HMF, BRI == & x HNF ).

Die Konstrukiion ist so auszufihren, dass der Aufschlag fur die Warmebricken auf die L-
Werte nach EnEV max. 0,05 W/mK befragt.

Raume =ind soweit mglich natdrlich zu belichten und beliften.

Fensterfldchen sind unter Berlicksichtigung der Belange der Belichiung, der Beliftung,
der Absturzsicherung, des Sonnenschutzes und der Glasreinigung zu optimieren. Die
Kosteneinsparungen  durch  Festverglasungen missen  den  ewvil.  erhchten
Reinigungskesten durch Hubsteiger gegenibergestellt werden.

Folgende Mindestreflexionsgrade der Innenflachen sind einzuhalten: Decke > 0,8, Wande
= 0,5, Fultboden = 0,3 {Berechnung nach DIN 5036 Teil 4, AME'/-Beleuchtung 2000).

Far die natirliche LOftung in Unterrichizraumen sind Fensterdffnungsfldge! von min. 0,1
m?* je Sitzplatz bei Querliftung und min. 0,3 m* je Sitzplaiz ohne Querliftung vorzusehen.
Zur Yermeidung sommerlicher Uberhitzung sind ausrsichende Speichermassen an die
Raume anzukcoppeln (z.B. Verzicht auf abgehangte Decken, Einbau massiver
Innenwandes und Latentwarmespeicher). Dabei ist die Akusiik zu beachten. Motwendige
Akustikelemente kinnen hinterluftet werden.

R&ume mit hohen internen Lasten (z.B. EDV-Schulungsrdume, Serverrdume) sind
mdglichst an der Mordfassade oder in natirlich kelifieten Kellerraumen anzuordnen.
Wegen der miglichen hohen Kosten solite bei der Planung frohzeitig der varbeugende
Brandschuiz singeschatet werden, um altemative Losungen zu kestenintensiven mit



D Stadt Frankfurt am Main macht Ernst mit dem Klimaschutz auf lokaler Ebene. Mach intensiven
Beratungen s=i 2001 wurde i Frohjahr 2003 beschlossen, den Meubau der Grundschu'e und
Kindertagesstatte im Baugebiet Riedberg in Passivhaustbavweise durchzufihren. Oie Mehrkosien fur
die Ausflihrung in Passivhausbauweiss liegen bei & 3t gegendber emer Ausfihrung m bisherigen
Meedrigenergie-Standard [NEH nach RAL} der Stadt Frankfurt Die Schule wunde am 1.11.2004
erdffnet und am 18112002 als gualititsgeprifies Passivhaus zerifziert.

Passivhaus-Quaitat bedeulel, den Hezenergiebedarf eines |
Gebaudes auf 15 KWhim®a {entspricht 1,5 | Heizdl pro m® und
Jahr) zu begrenzen sowie den Primarenergiebedart {fir Strom
und Hezung} unter 120 k¥Wh/ma zu halten. Eine Schule oder
Kita =t ideal als Passivhaus gesignet, da die Kinder mi hrer
Wameabsirahlung schon enen erhebichen Anteil an
Warmeenergie zur Hazung des Klassenraumes mabringen.
So reicht - eine entsprechende Ddmmung der Wande und
Wirmeschutzverglasung vorausgesstzt - schon ab —12°C die
Warme won 25 Schilern und emem Lehrer aus, den
Klassenraum einer Passwhaus-Schule  susreichend  zu
beheizen. Ein U-Wert der Fenster ven 0,85 WimK garantiert dabe auch bei einer Sitzpesiton am
Fenster Behaglichkes, Fiachen fir Hezkdrper unter den Fenstem entfallen.

Der grolte Teil der Warme in der Unterrichtszeit geht durch Lifiung und nicht durch Verluste durch
die Wande werdoren. Daher ist neben der Fensterlftung in der kurzen Heizzeit ene maschinelle
Grundluftung mit guter Wamnerockgewnnung uneridssicher Bestandte? fir ein Passivhaus-Konzept.

Dizse Techn® werhindert gleichzeitip, dass im Verlauf der
Schu'stunden sich die Luftguaitat in den Klassen erheblich
werschischiert Mit der Ausfihrung = Passivhausbauweise
warden also mcht nur die Betrigbskosten reduziert, sondsrn
mit der Einhatung der VWorgaben der Morm DIN 1846 (C0O2
unter 1500 ppm) auch bessere Lembedingungen fir die
Schiilerinnen und Schiiler geschaffen.

D= optimale Tageslichinuizung verlangt. den Fenstersturz auf
ein Minmum zu reduzieren {Tageslicht kommt wvon chen), Die
Reduzierung won  Wamewerusten  im Wnter  und
Hitzeemstrahlung  im  Sommer wurde mit gedammien
Eristungselemenien werbessert. Ein automatscher
Sonnenschutz mit Lichilenkfunition im cheren Bersich ist cabel, wis fur alle Gebdude mit hiherem
Verglasurgsanteil, unerlasslich, ebensc wis Speichermassen und Machtiufikihlung.

Eckdaten

= Investiionskosten gesamt: 16,7 Mic €

« davon fir Fassivhaus-Lufungstechnik: 240 TS

= Mehrkosten Passivhaus-Cualitat zu EnEW minus 30%: ca. 220 T< brutte
«  Forderung: 250 TE durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt

{davon 20 TE fir wissenschafiliche Begieitung uvnd Messungen)
= Befriebskostensinsparung Passivhaus gegenuber EnEV minus 30% dbsr 30
Jahre, Stand 2008: 1.280 TE brutto {dynamisch)
« Eingesparte C0.-Emissionen zu enem Stancand-Neubau in 20 Jahren: 1000 o
« Baubegnn 092003, Fertigstellung: Schuljahr 200442005

+ Flache (NGF): Schulgebaude und Kia (Fassivhaus-Bauwsise] ca. £100m* bei AW 0,35 Turnhalle
(MEH-Bauweise) ca. 1600 m*. Bruttovolurmen ca. 41.000 m?

» Heizung: vollautomatischer Holzpellet-Kesss! (2x 80 kW), Fdrderung 10.000 = durch das Land
Hassen

= Emichtung einer Solarsiromanlage (PV) bis 30 kW auf dem Dach durch externen fnvestor

# Lage: Zur Kalbacher Hihe 15 oberhalb des Bonifatiusorennens
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Passivhausprojekte
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Gesamtkostenberechnung

A A ge o o) . ate
Al Liegenschaftsbezeichnung  |Grundschule Preungesheim A2 Unterab. €la
A3 Gebaudebezeichnung Grundschule, KT, Jugenhaus, Turnhalle A4 Str.-Nr.
A5 StraBe Boskooppstraie A6 Haus-Nr. 2.000.000-
(A7  Betrachtungszeitraum 40]a A8 Wahrung €| 1.800.000- L M Verwaltung+Versicherung
A9  Kapitalzins 3,5% A10 Annuitétsfaktor 0,05
A1l Preissteigerung Ene./son. 5% 3%|A12 Mittelwertfaktor Ene./son 2,55 1,70 LY [ B Umweltfolgekosten
B ariante Bezeichnung 1.400.000- N W mittlere Wasserkosten
22 E:Ez - 30% E:Ex T30% 1.200.000- I O mittlere Stromkosten
B2 Passivhaus Passivhaus TOLINEYy i | mittlere Heizkosten
B3 Variante 3 800.000~ L
B4 Variante 4 O mittlere Wartung
enngrollde EnEV EnEV - 30% Passivhaus  Variante 3 Variante 4 bUU000) I O Personal+Reinigungskoste
C1 Bezugsflache (NGF) 6.723 6.723 6.723 6.723 6.723|m? 400.000- H n
C2 Personenzahl 550 550 550 550 550|P 200.000
C3  spez. Heizwarmebedarf 172 104 17 kWh/m2a ’
C4 Heizzahl Kessel+Verteilung 96% 96% 90% % 0-
C5  spez. Strombezug 14 13 13 KWh/mz2a. EnEV EnEV - 30% Passivhaus Variante 3 Variante 4
C6 spez. CO2-Emissionen 45 30 10 kg/m2a
C7 spez. Trinkwasserbezug 3,87 3,87 3,87 m¥/P a
D apitalkoste EnEV EnEV -30% Passivhaus Variante 3 Variante 4
D1 Investitionskosten (DIN 276) |19.671.071]20.109.911]21.846.895 €
D2 Zuschiisse/Erlose €
D3  Eigenkapitaleinsatz 19.671.071]20.109.911|21.846.895 0 Ole Bodenplatte
D4 Kapitalkosten 921.143 941.692] 1.023.031 0 0l€/a
D5 spez. Kapitalkosten 137 140 152 0 0|€/mea Eccciliacilzlich
Betriebskoste EnEV EnEV -30% Passivhaus  Variante 3 Variante 4 Wand gegen auf3en
E1 Personal+Reinigungskosten 81.477 81.477 81.477 €la Wand gegen Keller/Erde
E2  Wartung+Instandhaltung 203.053 207.036 223.423 €la
E3  Heizkosten 81.438 50.563 3.843 0 0Olera Warmebriicke
E4  Stromkosten 27.030 24.460 24.800 €la Dach gegen auRen
E5 Wasserkosten 8.246 8.246 8.246 €la )
E6 Verwaltung+Versicherung €la FEmSET eiEeE
E7 heutige Betriebskosten 401.242 371.781 341.787 0 0l€e/a Fenster Sud
E8  mittl. Betriebskosten 773.998 695.462 605.002 €la Eenster Ost
E9 spez. Betriebskosten 115 103 90 0 0|€/mea
eltfolgekoste EnEV EnEV - 30% Passivhaus Variante 3 Variante 4 Fenster West
F1 CO2-Emissionen (50 €/to) 15.280 10.241 6.744 0 Ol€/a Fenster Nord
F2  Trinkwasser (1 €/m?) 2.130 2.130 2.130 0 Ole/a Luftung
F3  Umweltfolgekosten 17.410 12.372 8.875 0 (0] 3L : : : : T
F4  spez. Umweltfolgekost. 3 2 1 0 0]€/m2a 30 35 40 45 50
e oste EnEV EnEV -30% Passivhaus Variante 3 Variante 4
G1  Gesamtkosten 1.712.551| 1.649.527| 1.636.907 0 0lera kWh/m?a
G2 spez. Gesamtkosten 255 245 243 0 0]€/m2a
G2 Amortisationszeit (Basis: Variante 1) 5,9 16,3 a




Energiekonzepte

Liegenschaft Energie- Datum jahrliche Investitions- jahrliche davon
bezugs- Energie- und kosten der Einsparungen bereits
flache Wasserkosten rentierlichen realisiert
(NGF) MafRnahmen oder in der

Planung
(m2) (€la) (€) (€la) (€la)

Alte Oper 12.700] Sep 2005 890.000 540.000 230.000 230.000

Eissporthalle 10.170] Feb 2000 470.389 656.004] 97.923 97.923

Friedrich-Dessauer- 18.000| Feb 2004 531.000 3.077.000 389.000 389.000

Gymnasium (BiKuZz)

Friedrich-Ebert-Schule 2.600] Jun 2004 73.000 20.500 2.900 2.900

Sporthalle

Hauptfriedhof mit 9.600] Jul 2003 200.000 234.000 57.000 19.400

Krematorium

Museum fur 9.500] Dez 2003 220.000 635.000, 99.200 88.900

Angewandte Kunst

Palmengarten 21.700] Jun 2003 760.000 308.000] 84.000 0

Panoramabad 6.500] Jun 2001 492.885 720.922 143.673 143.673

Bornheim

Paul-Ehrlich-Schule 10.200| 280.000 2.210.000 178.000 84.400

Wilhelm-Merton- 3.200] Aug 2004 66.000 37.500 7.900] 7.900

Schule Sporthalle

Stadionbad 3.166] Sep 2003 210.000 894.000 138.000 3.600

Stadt- und 16.770] Mai 1999 478.000 490.840, 116.000 116.000

Unibibliothek

Stadtische Kliniken 77.300] Jun 1998 2.000.000 3.800.000) 387.000 350.000

Steinernes Haus 1.800] Jun 2003 43.000 181.000 15.200 10.400

(Kunstverein)

Titus-Therme 24.300] Dez 2003 1.100.000 725.000 260.000 77.700

Z00 26.000] Jul 1999 1.094.165 344.367 84.431 54.000

16 Liegenschaften 253.506 8.908.439 14.874.132 2.290.22 7 1.675.796
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datielung des Soromeerrauchs nach Verbroochsgneppen
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Thermografieuntersuchungen

StanT & FrankFURT av MaiN
Hochbauamt — Energiemanagement

Thermografische Untersuchung
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Liegenschaft: Hanauer Landstrasse 54
Auftrag: Kolenbrander
Bearbeiter: Kahrobai

Daturm: 28.02.2006

Gerberminnieiralls Lh o0e04 Erankhn

f F“\'K""-ﬂ"-k‘-‘-f\'h“ Themogrababsrionk Frankiurt o 01002000
Huszlrbozsami - Enangiomanaganman Limgeacohof = T
Nordfassade
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-0
Bausil: Morffasseads
Bemerkungen  Wameschulz unzursschend, Fenztarpeodil: thermisch nicht getrenng,
Wamnabcken

Baueil Mardfassade, Eingang
Barmerkungin Fanster hadwn 2.7, sahr hohe Warmeedushl

Bauieil: Mardtassade, 1,006 U, 206
Bamarkungen.  Fensleprofile ungdnstip, Warnstsicken in den Fassadenfugen

et O by LN




Projektliste Energie-und Wassersparmal3nahmen

Frankfurt, den 26.04.07
Telefon: 212 - 3 06 52

Hochba
65.25 L

uamt
i - Projektliste. MDB

Abteilung Energiemanagement
Seite 2 von 11
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ktliste der investive

nalina

Bau- |Zins: 3% Preissteigerung: |5°:-E- Investition | aktuelle Prio- aktueller Sachstand Ffg. | Ffg. |Fi
herren|(ohjektbezeichnung MaRnahme (€) Einspar. | ritat Org | Bea | Art | Fertig-
-amt (Efa) stell.
40.4 Anne-Frank-Schule Cachsanierung 280 n™ Mineralfaser 200 mm Ober 30,000 1.6500 0,88|eredigt, Daten 65.32|Rub _|BU Apr 06
40.4 Anne-Frank-Schule {Tumhalle) Diachsanierung Dach ist marnode, zusammen mit Sanierung H.-Herzg 65.32 |Rub IEU Dez 07|
40.4 Astrid-Lindgren-Schu {Schule) Flachdachsanierung mit Dammung und B 500.000 derzeit kein Geld, PV berticksichtigen (OR 3431) 55.32 |Rub IEU Dez 06
404 Ernsi-Reuter-Schule (+ 11) CDachsanierung/dammung 29400 m® (alle aulter Sp 792502 51.128 2 D5leredigt? 65.31 (=19) Apr 02
404  Franz-Bohm-Schule Dachsanigrung/dammung 1370 m* 15 cm Schau 177.000 2.556 0,47 |Fertigstellung? 55.31|5t EU Okt 00
404 H.-Herzog-, V.-Frankl-Schule und KT 3 |Dachsanierung mit Pv-Dachbahn 65.32|Ru_ |BU Dez 07
404  Henri-Dunant-Schule (Tumhalle) Foamglasdach 10 em aufdoppeln mit 10 cm EFS 65.31|Sach |BU Der 06
404  Pulius-Leber-Schule Diachsanierung 100.000 Pric-Liste SSA ruht 55.41 EU Dez 06
404 Kindertagesstatte 56 Dachsanierung in Vorbereitung 55.42|Frau |BU Dz 06
40.4  Konrad-Haenisch-Schu {Turnhalle) Drachsanigrung 27.000 erledigt, Daten? 55.4 EU Sep 04
404 ) essing-Gymnasium pachsanierung 1.050 m*, 140 mm Dammung 300.000 G.000 0,35)in Arbeit 55.31 'EU Dez D.§|
404  WMichael-Grzimek-Schule Crachsanigrung 65.000 BlU-Maltinahme 2005, eredigt? 55.31 ELU Sep 05
404  WMihlbergschule Drachddmmung ca. 450 m® auf U=0_3 Winrk 61.355 3.068 1,62)im Rahmen des DachgeschoBausbaus FAA |Klee |BU Dez 06

404 Faul-Ehrich-Schule (BT ABC) Dachddmmung ABC 371.300 8.800 0,42[Energiskonzept 65.31 B

404  chule am Erlenbach Diachsanierung 800 n™ _mit 15 cm PS20 55,000 Ferligstellung? 55.32 BEU Aug 02
404  JSchule am Ried Sanierung Dach 1.100 m* + 5 cm Schaumglas, D 1.644 eredigt, Kosten von Herm Wagner 65.41|Wag |[BU Okt 03]
404  JEchule am Ried {Turnhalle) Sanierung das Turnhallendaches 1.370 mit 5-=14 2.000 eredigt. Kosten von Herm Wagner 65.41|Wag |[BU Sep 04
404 Wiohlerschule (Haupthaus) Flachdachsanierung 700 m?, mit D@mmung der G 70.000 4.000 1,00 |erledigt. Daten? 65.32|Rub _|[BU Mai 05
574  Pugend- und Kulturzentrum Héchst Diachsanierung 505.000 B+F bei Amt 14 6541|513 |BU Dez 06|
771 [Zoologischer Garten (Exotarium} Dachddmmung Vorhalle Rickstand (Gutachien BOE) 65.32 B Dez DEl
21 x Dachsanierung 3.064.157 80.697 0,63

Fassadensanierund

233 JAmtsgebiude m. Laden Braubachsira |[Fassadensanierung 2838.000 Realisierung Sommer 2008 65.41|Som_|BU Dez 06
233 [Wilhelm-Kobeli-Haus Fassadensanierung und Heizung 55.41|Ham |[BU Dez 06
233 |Wohn- und Geschiftshaus Berliner Str [Fassadensanierung 3.800.000 B+F fertig 55.41|Ham |BU Dz 06
404  Elsz-Brandstrom-Schule Fassadendidmmung Kostenschatzung in Arbeit 55.31 EnEV] Dez 06
404  Oho-Hahn-Schule Fassadensanierung Altbau Kostenherachnung 55.32 EU Sep 04
404 Paul-Ehrich-Schule (Bauteil ABC) \Warmedammverbundsysizm 516.200 39,200 1,33|Energickonzept 65.25 EU

404  BEchule am Ried Sanierung Fassade 1.100m* & crm WDVE (dem K 1.644 erledigt, Wagner liefert Daten! 55.41|Wag IEU Apr 04]
404  Wemer-von-Siemens-Schule Berufssc |[Fassadensanierung m. Dadmmung 1.000.000 in Arbeit, Herr Grofl 55.42|Peu lEU Sep 06
411 WMuseum fir Angewandt (Villa Meizler) [D@mmung Heizkdrpemischen 3.000 430 2 81|EK, 65.4 prift Zukunft des Gebdudes 55.4 EL Dez 06
411 PAuseum fir Angewandt (Werkstattgeb [Dammung Aufenwand 52700 3.770 1,06|Energiskonzept 55.4 ELU Dez 06
41.1 PAuseum fir Angewandt (Werkstattgeb [D@mmung Kellerdecke 3.215 320 1,75|[Energiskonzept 55.4 BEU Dez 06
411 PAuseum fur Angewandte Kunst CEmmung untere Fensterbereiche 15.180 1.740 2 01|Energiskonzept 55.4 EU Dez 06
12 x Fassadensanierung 5.688.295 47.154 0,16

Fubodendammung (2.B. Kellerdecke)

404 Faul-Enrdich-Schule (Bauteil AB) Boden Keller AB 37700 4.300 2 D0|Energiskonzept 65.25|Br B

404 Faul-Enrdich-Schule (Bauteil AB) Boden nach Aulten AB G7.000 3.900 1,02|Energigkonzept 65.25|Br B

40.4 Faul-Enrdich-Schule (Bauteil C) Boden zur Tiefgarage C 23.700 2.700 2 D0[Energiekonzept 65.25|Br B

3 x FuBbodendidmmung (z.B. Kellerdecke] 128.400 10,900 | 1,49

Fenstersanierung

20.2  Rathaus Nordbau Austausch Fenster Amt 21 65.41|Weid |BU Dez 06
404  Plbern-Schweitzer-Schule San. Glasfassade Haupthaus 74 m* U=15 stati 5, 71.581 1.023 0,46(KS liegt vor, zurickgestellt (kein Geld) 55.4 EU Aug 03
404 PBergiusschule Fenstersanierung 1. BA 250.000 eredigt, Daten? 55.41|0ke  |BU Sep 04
404 Bergiusschule Fenstersanierung 2. BA 250.000 in Arbeit, Ach. Kaulfersch 55.41|Cke  |BU Sep 05
404  Benufliche Schule Berta Jourdan / Fran |Austausch Treppenhausverglasung U=52 = 1.5 Sachstand? Flache? Kosten? 55.41|Hah _|BU Dez 06
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Blockheizkraftwerke
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Name der Liegenschaft < 0O O<E 0] L i c mb Om =@ O D=
(kW) (kWth) (T€) (T€) (T€) (h) (MWh) (MWh) (to) (T€)
Carl-Schurz-Schule 2] 107 205 245 55 190| Okt 92| 69.954| 7.510]|14.163| 3.479 216
Dahlmann-Schule 1 56 106 148 33 115| Okt 92| 66.276| 3.711] 7.006] 1.397 58
Wohler-Schule 2] 107 205 243 55 188| Okt 92| 67.974| 7.273]|13.288| 2.954 237
Feuerwache 6 1 6 13 15 6 10| Feb 94| 41.069 247 572 110 7
Kinderkrippe Bornheim 1 6 13 15 6 10| Feb 94| 90.590 495| 1.007 156 31
Ludwig-Richter-Schule 1 6 13 15 6 10| Feb 94| 62.953 340 756 131 18
Sozialstation Eschersheim 1 6 13 15 6 10| Feb 94| 63.841 351 760 137 17
Helmholtz-Schule 1 5 13 15 15 0| Nov 98] 56.359 251 623 100 0
Linné-Schule 1 6 13 15 3 13] Aug 00| 23.860 185 418 57 7
Umweltamt 1 5 12 15 3 13| Aug 00| 31.245 158 382 73 3
Carl-von-Weinberg-Schule 1 30 50 87 17 70| Okt 00] 11.685 349 584 135 -36
Friedrich-Ebert-Schule 1 30 50 87 17 70| Okt 00] 28.197 841 1.411 325 -26
Berthold-Otto-Schule 2 60 100 169 29 140[ Okt 00] 1.970 118 198 45 -80
Heinrich-Kraft-Schule 1 30 50 87 17 70| Okt 00| 14.649 439 732 170 -32
Hallenbad Fechenheim 1 14 32 33 20 13| Nov 00] 42.508 600| 1360 262 6
Gartenhallenbad Rebstock 2| 700| 1110 890 0 890| Nov 00| 29.602]19.354|30.948] 8.539 324
Liebig-Schule 1 50 81 109 0 109 Mrz 05] 2.926 396 642 55 -7
Summe 21| 1.222| 2.078| 2.205 286 1.919 705.657|42.619( 74.849] 18.125 741




Regenerative Energiequellen

Photovoltaikanlagen auf stadtischen Liegenschaften

Ort

a) stadtische Anlagen
Bethmann-Schule
Bettina-Schule
Elly-Heuss-Knapp-Schule
Ernst-Reuter-Schule |
Franz-Bohm-Schule
Freiherr-vom-Stein-Schule
Friedrich-Ebert-Schule
Goethe-Gymnasium
Goethe-Gymnasium
Heinrich-Kleyer-Schule
Heinrich-von-Stephan-Schule
Holbein-Schule

KT AlkmenestraRe

Kita 120 Eichhérnchenpfad
Kita 121 Melibocusstrasse
Kita 126 Rendeler Strasse
Liebig-Schule
Otto-Hahn-Schule

Sport- und Freizeitzentrum Kalbach
Viktor-Frankl-Schule
Werner-von-Siemens-Schule
Wohler-Schule
Ziehen-Schule

22 Anlagen

b) fremdfinanzierte Anlagen
Ernst-Reuter-Schule (Megasol I)
Ernst-Reuter-Schule (Megasol II)
Friedrich-Ebert-Schule (Megasol Nord)
Friedrich-Ebert-Schule (Megasol Siid)
Georg-August-Zinn-Schule (Megasol)
Schule am Riedberg (Mainova)

5 Anlagen
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Inbetrieb-  Leistung
nahme
(kwp)

1998 1,0

1999 1,0

2001 1,0

2001 1,0

1999 1,0

1995 1,0

2001 1,0 . s g .

1993 2.0 Holzfeuerungsanlagen in stadtischen Liegenschaften

2007 -
1999 1,0 Objekt Inbetrieb-  Leistung Typ
1999 1,0 nahme

2001 1,0 (kW)

2006 16,0 Betriebshof Neu Isenburg 1987 100]|Hackschnitzel
1990 10,0 Schule am Riedberg 2004 120]|Pellet
1990 10,0 Betriebshof ARA Griesheim 2005 55[Pellet
1993 5,0 Forsthaus Schwanheim, Schwanheimer Bahnstrae 51 2005 25|Pellet
1998 1,0 Forsthaus Niederrad, Flughafenstral3e 120 2005 25|Pellet
2000 1,0 Betriebshof Bethmannpark, Mauerweg 2006 14|Pellet
1990 5,0 Betriebshof Hauptfriedhof, Eckenheimer LandstraBe 194 2006 99| Pellet
2000 1,0 Schule Preungesheim 2007 125]Pellet
1990 5,0

1998 1,0 8 Anlagen 563

1999 1,0

68,0 . s g .
Erdsondenanlagen in stadtischen Liegenschaften

2001 23,7 Objekt Inbetrieb-  Warme Kalte  Sonden- Sonden-
2001 19,8 nahme leistung Leistung  anzahl tiefe

2000 21,6 (kW) (kW) (m)

2000 20,5 Ordnungsamt - Krifteler StraRe 2007 600 600 112 85
2000 21,6 Zoo-Bonoboland 2007 200 54 100
2004 8,0

115,2 2 Anlagen 800 600 166
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www.stadt-frankfurt.de/energiemanagement
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Lie Axeitng Encrgermanagerrert hal diz Aufgabe dic Sirom | Heizenerge und WYassericzzen fur dic ca. 7000 ctadisch corustden Cegenzoaaten 2u minmizen. Jazu
nahfran a0 Letarschadlzaa Liananachster iz Yersatunneqabauce, Faaarscken, Schulen, Museen, fo0, Halmercsian <imtdatsgazatdltan, Sandballan cee =F e

Im Fahr 2006 werilan fier digsa | lzganschafien Fuargle. il Wassarkastan v Hale von 008 Min. € adgrwandat. Davon antfialan 4.5 Mie, £ anf Srom, 15,5 Mia.
ot Haizenandis il D0 Min. © ol Wasssr mied Eanalainbaidung,

Seil den Juhn 1700 komnten diz Stomvee i brancdisweate 1ole conehmender Sechiische Susstatbang i Schindll om 15 % und die
Heizenergicverbrauchswerte wim 21 % gesenkl werden, der Wasserverbrauch sogar um 53 5.

i ik, Fnlssboman samkan i glalchan Ssleramm wn @5 %, Ban Bostan fibr das bnarnglamanagamant in Holea won ca, 0059 Mia. ® standan

Einspammgen an Energic. mnl 'Wasserkasten in Hohe wvon 1.7 Mio. € gegeniber. Cine Fusamimenstellong dicser Daten finden Sie hier.

Ein Orgavecramm der Abteitaag il den cinzelnen Snsarechparnem inden Sic hize

Cin Sz ema do Sufgaber der Axeibasg frdzs Sie hier

Aktualles:

++ 24 04 2107 == Din ALsizdurg der zicomatschen Yerlauchsefassurg 35 btz 3007 rann erkar dern berdpann Chegiedater asgenifen weeden. =

+++ 22 04 2007 += Diz Leillinven zum witschzflichen Daoen 2337 konnen wver dzm Meaupunkl Sokumeree abgarfen marcen +—+

Kn-nhﬂ'te +++ 01,00 2177 ++= Dic fezvzdure der manuelicn Yerbrauchsedfassere £ das 4 Quartal 2006 kzre under der denupurkt Encrgccocen aboernizn worden +—+
v Epad +4+4 I7.02.2107 ++= Erctnals warden alls slectizoazn Liegenschafler aber © 000 rv blettogeschosslache fur den korft e aoszuhangender Snengienebrauchsausseis
v Kiisfaatar aingash A e Tabala kaes under dam Manipeekt Erecyistssan sbosafas werlan +=+
v rpress st Links
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