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1. Ausbau EE:
- steigender Anteil variabler Erzeugung

(v.a. Wind)

e deutliche Steigerung des EE-Stromanteils:
1990: 3 %
2000: 6 %
2008: 15 %

e Ziel der Bundesregierung:
mindestens 30% im Jahr 2020

e Nach 2020 soll der Anteil kontinuierlich weiter
erhoht werden auf ca. 50% im Jahr 2030

e “there is no intrinsic, technical ceiling to variable
renewables’ potential”, IEA (2008), S.5
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Entwicklung der Stromerzeugung | | it old

und Reaktorsicherheit

aus EE in Deutschland

Entwicklung der EE-Stromerzeugung in DE bis 2020

160 -
B Geothermie

Photovoltaik

wind offshore

TWh/a

® Wind onshore

B Biomasse

B Wasserkraft

Datenquelle: Nitsch (2007): Leitstudie 2007
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1. Ausbau EE:

- steigender Anteil variabler Erzeugung
(v.a. Wind)

2. Altersstruktur der Netze und des
Kraftwerksparks

- Modernisierungsbedarf,
neuer Investitionszyklus steht an

IEA (2008), S. 5:
“rare window of opportunity”
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- Chance zur Realisierung eines
modernen Energiesystems der
Zukunft mit hohem Anteil
erneuerbarer Energien
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der Energiesysteme oot

1. Netzoptimierung und —ausb

2. flexible Erzeugung
weniger unflexible Gee

gelenergie, Blindleistung

5. flexibler Strommarkt
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gesetzliche MaBnahmen/ EEG:
z.B. Systemdienstleistungsbonus,
Direktvermarktung, Verbesserung des
Ausgleichsmechanismus, Integrationsbonus

F&E-Forderschwerpunkt:
Optimierung der
Energieversorgungssysteme/
Systemintegration

Alexander Folz
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allgemeines Ziel:

- Losungen zur Schaffung von
Energiesystemen mit hohem
Anteil erneuerbarer Energien
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o bedarfsgerechte Einspeisung/
Direktvermarktung EE

e flexibler Verbrauch

o Systemdienstleistungen durch EE
(Blindleistungsbereitstellung, ...)

e Vermeidung/ Beseitigung von
Netzengpassen
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Forschungsforderung des R | et naurni pPLJ

und Reaktorsicherheit

BMU im Bereich EE W e

neu bewilligte Projekte 2008 [Mio.€]

Sonstiges
Optimierung 8,1
Energieversorgung/
Systemintegration
28,1

Photovoltaik
39,7

Solarthermische
Kraftwerke
8,2
Niedertemperatur-
Solarthermie
10,1

Geothermie 40,1
16,4
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Systemintegration (Auswahl)

und Reaktorsicherheit

F&E-Projekte im Bereich %I%“J‘mﬁfﬁi&i&huu Pt_’

r! - -
'-\.:;I:I noEr nach
hurgszenir dich

Das E-Energy Programm

Forderinitiative der Bundesregierung

6 Modellregionen, hervorgegangen aus
Technologiewettbewerb (Mobilisierung von 140 Mio. € Forder-
& Eigenmittel)

Ressortiibergreifende Partnerschaft zwischen:

% Bundesministerium % Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz fiir Wirtschaft _
und Reaktorsicherheit und Technologie

Begleitforschung: Monitoring, Evaluation, Verbreitung der
Ergebnisse und Netzwerkbildung
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eTelligence
Modellregion Cuxhaven

RegModHarz
Medellregion Harz

E-DeMa
Mn-dalragian Ruhrgebisat

Smart W@TTS
Medellregion Aachen

Modellstadt Mannheim
Modellregion Rhein-Meckar

MEREGIO

Modeliragion Baden
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= - -
rojekSriger Jolich
hurgszenir dich

Optimierung der Energieversorgung durch den Einsatz
moderner Informations- und
Kommunikationstechnologien (IKT)

Systemintegration erneuerbarer Energien

mehr Versorgungssicherheit, Effizienz und
Klimavertraglichkeit durch digitale Vernetzung des
Stromversorgungssystems

zukunftsfahige, branchenubergreifende neue
Beschaftigungsfelder und Wachstumsimpulse,
Deutschland als Leit-Markt

Beitrag zur Energieeffizienz und zur Erreichung der
Klimaziele

verbesserte Position im Standortwettbewerb durch
intelligente Netze

weitere Fortschritte bei Liberalisierung und
Dezentralisierung
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o Elektronischer Marktplatz
mit neuen Marktrollen und Dienstleistungen sowie
IKT-basiertem Geschafts- und Rechtsverkehr
zwischen den Marktteilnehmern

e Technikbetrieb
mit weitgehend automatisierter Kontrolle, Steuerung
und Regelung des technischen Gesamtsystems

e IKT-Verknupfung
von Marktplatz und Technikbetrieb, die eine digitale
Interaktion von Geschafts- und Technikbetrieb
gewahrleistet
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E-Energy Modellregionen ® il o Pt_’
entwickeln und erproben ... :

= - -
ek noEr nach
hurgszenir dich

e Hard- und Software zur Optimierung des
Energiesystems mit IKT und Einsatz im realen Betrieb

o Koordination dezentraler Energieerzeuger zu
virtuellen Kraftwerken

e Flexibilisierung der Verbrauchsseite durch
intelligentes Lastmanagement und/oder Speicher
(u.a. Elektroautos)

e Energieleitsysteme zur verbesserten Nutzung von
Netzen und Anlagen

e dezentrale Energiezentralen mit bidirektionalen
Kommunikations-Steuergeraten/ SmartMetern zur
Echtzeit-Integration dezentraler Erzeuger und Lasten
(auch Elektrofahrzeuge)
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E-Energy Modellregionen ® il o Pt_’
entwickeln und erproben ... .
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hurgszenir dich

e intelligente Endgerate mit Plug&Play Funktionalitat

e neue Dienste und Geschaftsmodelle sowie
elektronischer Rechts- und Geschaftsverkehr

e universell nutzbare, kostengunstige und offene
Interaktionsplattformen flr Erzeuger und Verbraucher
(Prosumer)

e Optimierung der Stromfliisse in den Netzen

e Aufzeigen von Notwendigkeiten fur die Verbesserung der
Rahmenbedingungen
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Frojeksriger Jofich
schungszentrum Idlich

% Bundesministerium
firu It, Nat hut
RegMod Harz | Sl ()

RegenerativKraftwerk Harz (RKWH) °°

_ 04¢® REGMODHARZ
VI rtu el Ies Kra ftwe rk Regenerative Modellregion Harz

o
e Windpark Druiberg: 62 MW (82 MW geplant)
e Pumpspeicherwerk Wendefurth: 80 MW
e weitere EE, steuerbare Lasten );. ﬂ B
e Verknupfung Gber IKT ‘ | Sronmance
PS B E M I la hr - atliE Regilr;;a(tliavé(vrslf:;ve rk Vesorger
e elektronische
Marktplattform
e Unterstlitzung des
Netzbetriebs durch S s
Systemdienstleistungen
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Regenerative Modellregion | |euenissin t)
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hurgszenir dich

Landkreis Harz mit einer Vielzahl von Zulieferern
erneuerbarer Energien  JE
® REGMODHARZ

Sicherstellung der Netzstabilitat bei hoher Q00" iiiaaen
Volatilitat der erneuerbaren Energien z.B. Windpark,
Pumpspeicherkraftwerk sowie Photovoltaik-Anlagen,
Biogasanlagen; Erprobung der Integration von Elektro-
fahrzeugen als Elektro-Speicher

innovatives Online-Netzwerk, das
beteiligten Erzeugern, Handlern, Netzbetreibern
und Kunden eine 0kologisch und dkonomisch optimierte
Energieversorgung bis hin zur Vollversorgung ermadglicht;
,Bidirectional Energy Management Interface™ (BEMI), ein
Instrument zur Steuerung von Haushaltsgeraten der
Endkunden.

RegenerativKraftwerk Harz GmbH & Co KG, E.ON
Avacon Netz GmbH, Siemens AG, in.power GmbH, ISET e.V,
Vattenfall Europe Transmission GmbH
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Modellstadt Mannheim und Rsktarsichrher Pt.l

o dezentraler Ansatz )
" 3
e groBer Feldtest 0092

‘eemoma
e Verknupfung von 3.000 Energieerzeugern und
-verbrauchern

e u.a. PV, Mikro-BHKW, Kalteanlagen in
Gewerbebetrieben sowie Haushaltsgerate.

o IKT-gestlutzte Steuerung aller Teilnehmer
e Breitband powerline

e Energiebutler/ BEMI

o elektronischer Marktplatz

- unproblematisches AnschlieBBen fur dezentrale
Energieanlagen

- Optimierung des technischen Netzbetriebs durch
Verteilnetzbetreiber
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- firu It, N h

Modellstadt Mannheim und Reaktorsicherheit Pt.’
Fo I‘:”:h

T
. . /100
e stadtischer Ballungsraum mit wespnOMaAa
hoher Versorgungsdichte und | |
hohem Anteil erneuerbarer und Marktteilnehmer
dezentraler Energien W Projektrahmen ...
e /iel: Entwicklung einer offenen : O
Plattform mlttels einer CORE-Plattform (service oriented architecture
Breitband-Powerline- | A
Infrastruktur auf deren Basis
erneuerbare Energien in das Breitband Powerline-Netzwerk
bestehende Verteilernetz ’
eingespeist und dem aktuellen P R .
Kundenbedarf zugeordnet  :
werden sollen
Stram 'u:.:;ltﬂ_e Gas | [Wasser %;;él_’lgr Kllsjsl
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Modellstadt Mannheim

% Bundesministerium
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und Reaktorsicherheit

#%0oma

e Instrumente: Breitband- e
Powerline-Infrastruktur; Marktteilnehmer
Energiebutler, die Echtzeit- v |
Informationen Uber Verbrauch, {7~ Replekaiment..,
Preise Und Tarife Iiefern CORE-Plattform (service oriented architecture}

e Akteure: MVV Energie AG, IBM : va
Deutschland GmbH, Power =
PLUS Communications AG, Breitband Powerline-Netzwerk
Papendorf Software 5
Engineering GmbH, DREWAG - _
Stadtwerke Dresden, ’ R A
Universitat Duisburg-Essen i

Alexander Folz F&E des BMU zur Optimierung der Berlin, 01.09.2009 23

Energieversorgungssysteme



% Bundesministerium t
mguyg mm fiir Umwelt, N_atursch_utz J
E I e kt ro m O b I I I ta t und Reaktorsicherheit I _:I"\:_‘:‘FI:.::'-‘*_ e

- Nutzung der Batterie zur

Systemintegration EE
(z.B. Lastmanagement, EE-
Zwischenspeicherung, Systemdienstleistungen)

- Fokus: Anbindung/ Nutzung der Batterien

Projekte:
- VW, Eon, et al.

- BMW, Vattenfall, et al. 2O
MOBILITY

- Erweiterungen der e-energy-Projekte
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jekSriiger Iofich
Forschungszentrum Jddich

- VW, Eon, et al.
e 20 Plug-in-Hybride

Alexander Folz F&E des BMU zur Optimierung der

) Berlin, 01.09.2009 25
Energieversorgungssysteme



% Bundesministerium
E I kt b - I - t m t furdUénWI:alt, N_athurst::h_utz PtJ
e romo I I a und Reaktorsicherheit H.

- BMW, Vattenfall, et al.
e 50 reine E-Fzg. (Mini E) __ -
e 100 Nutzer (2 x 50)

WWW.Mmini.de
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F&E-Projekte im Bereich %I?ﬁ:ﬁ%&“&?ﬁﬁﬁi&%@ Pt_’
Systemintegration (Auswahl) 7

r! - -
rojekSriger Jolich
hurgszenir dich

e Potenzialstudie zu unterirdischen
Pumpspeicherwerken

e Verbesserung von Vorhersageverfahren
fur EE-Einspeisung

e Multifunktionale PV-Wechselrichter zur
Erbringung von Netzdienstleistungen

e Optimierung der Netzanbindung von
Offshore-Windparks
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- Bereich Optimierung der
Energieversorgungssysteme/
Systemintegration wird weiter
ausgebaut
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e virtuelle Kraftwerke/ Kombikraftwerke

e Lastmanagement

e Elektromobilitat zur Systemintegration EE
e bessere Einspeiseprognosen

o EE-Speicherung

e innovative
Stromubertragungstechnologien

e Weiterentwicklung von Anlagen und

Systemkomponenten fur Netzaufgaben
(z.B. Wechselrichter zur Erbringung von
Systemdienstleistungen)
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Jahresbericht 2008 zur

4 BMU-Forschungsforderung
| | im Bereich der

=" erneuerbaren Energien

INNO‘VATFON | als PDF auf
D‘URel-f Fonscu NG

www.erneuerbare-energien.de

Bl +-Jarespericht 2008 als Broschiire bei:
+~ Zur Forschungsfirderung im Bereich
der erneuerbaren Energien

bmu@broschuerenversand.de
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weitere Informationen wimeticr (3

jekSriger Jofich
Fomschungsaentrum Jolich

INNOVATION® . "
D‘URel-f Fonscu _

B +-Jahresbericht 2008
+~ Zur Forschungsfirderung im Bereich
der erneuerbaren Energien

Alexander Folz
alexander.folz@bmu.bund.de
Tel. 030 18 305 - 3655

Dr. Klaus Korfhage
k.korfhage@fz-juelich.de,
Tel. 02461 61 - 4589

www.erneuerbare-energien.de

Alexander Folz
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IEA (2008): Empowering variable renewables:
Options for Flexible Electricity Systems.
http://www.iea.org/G8/2008/Empowering_V
ariable_Renewables.pdf

BMU (2008): Verbesserung der
Systemintegration der Erneuerbaren Energien
im Strombereich: Handlungsoptionen fiir eine
Modernisierung des Energiesystems.

Ecofys (2008): Market introduction perspectives
of innovative technologies supporting
integration of RES-E. Forschungsbericht im
Auftrag des BMU
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