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1 Executive Summary

Seit 2021 werden erstmalig Nachhaltigkeitsaspekte von Gebauden im Rahmen der
Forderung adressiert. Das Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebaude (QNG) formuliert
Anforderungen an die ©kologische, 6konomische und soziokulturelle Qualitdt von
Gebauden. Seit 2023 gelten diese Anforderungen auch im FoOrderprogramm
Klimafreundlicher Neubau (KfN). Vor dem Hintergrund der geplanten Einfiihrung eines
neuen Forderprogramms fir Neubauten, wird in diesem Gutachten eine grundlegende
Analyse der Wirkungsweise und Zielsetzung der aktuellen Fordersystematik
durchgefihrt. Das geplante  Programm  Klimafreundlicher = Neubau im
Niedrigpreissegment (KNN) hat das Ziel, mehr Neubauten von kleineren bis mittleren
Wohneinheiten zu fordern und soll das bestehende Programm KfN ergdnzen. Zur
Bewertung der Wirksamkeit des KfN hinsichtlich der Errichtung nachhaltiger Gebaude
und damit verbunden die Reduktion von u.a. Treibhausgasemissionen, Energiebedarf
und Rohstoffeinsatz wird analysiert, welche Gebaude bzw. Bauweisen nach der
aktuellen Forderrichtlinie forderfahig sind. Dabei wird auch untersucht, ob die
Berechnungsvorgaben eine Lenkungswirkung hin zu nachhaltigeren Geb&uden entfalten
und welche Phasen des Lebenszyklus fir die Einhaltung der Grenzwerte entscheidend
sind. In der Betrachtung werden das Treibhauspotenzial und der Primarenergiebedarf
verschiedener Bauweisen, Gebaudetypen und Effizienzstandards nach den Vorgaben
des QNG berechnet und verglichen. Die Referenzgebaude bilden verschiedene
Bauweisen und die aktuelle Baupraxis ab.

Unter Anwendung der Berechnungsvorschriften des QNG ist festzustellen, dass in allen
Referenzgeb&auden der Betrieb von Gebduden (Nutzerstrom, Warmeversorgung und
Liftung) den groten Anteil, sowohl am Primarenergiebedarf als auch an den
Treibhausgasemissionen, hat. Durch die Anrechnung von eigengenutztem Strom aus
Photovoltaik (PV) kann der Energiebedarf jedoch insgesamt reduziert werden, wodurch
alle Referenzgebaude und Bauweisen der Effizienzhaus-Stufe 40 die Vorgaben des
QNG erreichen. Weiterhin wirden auch Referenzgebaude mit Effizienzhaus-Stufe 55
bzw. Neubaustandard nach Gebaudeenergiegesetz, je hach Bauweise und Anteil des
selbstgenutzten Stroms aus PV (ggf. unter Nutzung eines Speichers), die Vorgaben
einhalten. Daneben ist auch der fir die Warmeversorgung eingesetzte Energietrager
(bspw. Netz-Strom oder Fernwarme) fiir die Einhaltung der Vorgaben entscheidend.

Daraus lasst sich schlieBen, dass die aktuellen Anforderungen bzw.
Berechnungsvorschriften nur einen geringen Anreiz fur effiziente und suffiziente
Bauweisen und den Einsatz nachwachsender Rohstoffe bieten, sondern vor allem die
Installation von PV-Anlagen bedingen. Es wird stattdessen vorgeschlagen, die Vorgaben
fur nachhaltiges Bauen ausschlief3lich auf die Herstellungs- und Errichtungsphase von
Gebauden zu beziehen. Die Herstellung der Bauprodukte und die Errichtung der
Gebaude verursacht unmittelbare Klimaauswirkungen, wahrend die zukiinftigen Phasen
des Lebenszyklus’ hochst unsicher sind. Die Vorgaben sollten sich dabei an den
Klimazielen orientieren und nicht nur das Treibhauspotenzial, sondern im Zuge der
Sektorkopplung auch den gesamten Priméarenergiebedarf (nicht erneuerbar und
erneuerbar) bericksichtigen. Gleichzeitig sollte der Bezug auf die Herstellungs- und
Errichtungsphase nicht zu einem niedrigen Energieeffizienzstandard von Gebauden
fuhren. Es empfiehlt sich deshalb, die Anforderungen im Geb&udeenergiegesetz an
einen klimazielkonformen Energieeffizienzstandard anzupassen. In jedem Fall sollte in
zukinftigen Forderprogrammen die Anforderung des KfN ein Gebdude nach
Effizienzhaus-Stufe 40 zu errichten, bestehen bleiben.
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2 Einleitung

Seit 2021 werden erstmalig Nachhaltigkeitsaspekte von Gebauden im Rahmen der
Forderung adressiert. Das Qualitatssiegel Nachhaltige Geb&ude (QNG) formuliert
umfassende Anforderungen an die Okologische, 6konomische und soziokulturelle
Qualitat von Geb&auden. Seit 2023 gelten diese Anforderungen auch im Forderprogramm
Klimafreundlicher Neubau (KfN).

Das Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB) plant
nun die Einfuhrung eines neuen Forderprogramms fur Neubauten. Das Programm
Klimafreundlicher Neubau im Niedrigpreissegment (KNN) hat das Ziel, mehr Neubauten
von kleineren bis mittleren Wohneinheiten zu férdern. Das Férderprogramm soll dabei
das bestehende Forderprogramm KfN erganzen. Es sollen Neubauten gefordert werden,
die Uber den gesetzlichen Neubaustandard (— Effizienzhaus-Stufe 55 bzw. EH55) hinaus
eine Einsparwirkung haben, die tber den Lebenszyklus mindestens der CO;-Einsparung
eines EH40-Gebaudes entsprechen.

Im KfN werden Gebaude gefordert, welche die Anforderungen des QNG Plus! einhalten.
Das bedeutet, dass Uber den Lebenszyklus maximal 24 kg CO.aq pro m?
Nettoraumflache (NRF) und Jahr ausgestof3en werden dirfen. Das Gebaude muss
zudem die Effizienzhaus-Stufe 40 erreichen und darf nicht mit Ol, Gas oder Biomasse
beheizt werden. Daneben gibt es noch die Mdglichkeit, ein Gebaude nach den
Anforderungen des QNG-Premium mit einem Grenzwert von 20 kg CO.aqg pro m? NRF
Zu errichten.

Die geplante Einflhrung eines weiteren Férderprogramms fiir klimafreundlichen Neubau
wird nun zum Anlass genommen, eine grundlegende Analyse der Wirkungsweise und
Zielsetzung der Forderung im Neubau durchzufiihren. Zur Bewertung der Wirksamkeit
des QNG hinsichtlich der Errichtung nachhaltiger Gebaude und damit verbunden die
Reduktion von u.a. Treibhausgasemissionen, Energiebedarf und Rohstoffeinsatz wird
deshalb analysiert, welche Gebaude bzw. Bauweisen nach der aktuellen Férderrichtlinie
forderfahig sind. Dabei steht auch die Frage im Raum, ob die aktuell bereits bestehenden
Vorgaben im KfN bzw. QNG eine Lenkungswirkung hin zu effizientem und suffzientem
Ressourceneinsatz entfalten, oder ob diese bereits mit der aktuellen Baupraxis
eingehalten werden kénnen, und welche Phasen des Lebenszyklus fir die Einhaltung
der Grenzwerte entscheidend sind.

Fir diese Betrachtung werden verschiedene Varianten von Referenzgebauden nach der
Methodik des QNG berechnet und verglichen. Dabei wird eine allgemeine Analyse der
aktuellen Fordersystematik auf Grundlage des KfN durchgefiihrt. Zur Analyse maoglicher
Abweichungen im KNN von den Vorgaben des KfN, werden zudem Abweichungen bzgl.
den Anforderungen bzgl. Heizsystem und Energieeffizienz betrachtet. Da der Fokus des
geplanten Forderprogramms KNN auf Mehrfamilienhdusern liegen soll, werden diese
auch in diesem Gutachten priorisiert.

1 Das QNG ist ein Zertifizierungssystem fiir nachhaltige Gebaude und tberpriift damit Anforderungen an die
Okologische, soziokulturelle und ékonomische Qualitéat von Gebauden. Die Verleihung des QNG setzt eine
Zertifizierung mit einem von vier registrierten Bewertungssystemen fiir nachhaltiges Bauen voraus, welche
die Ressourceninanspruchnahme und Umweltwirkungen Gber den gesamten Lebenszyklus beurteilen. Fir
weitere Informationen siehe https://www.gng.info/.
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3 Methodik und Berechnungsgrundlagen

Im Rahmen der Untersuchung werden das Treibhauspotenzial (GWPt)? und der
Prim&renergieaufwand, nicht erneuerbar (PENRT) fur mehrere Referenzgeb&ude nach
der Methodik des QNG berechnet. Grundlage der Berechnung ist neben den
Berechnungsvorgaben des QNG eine detailierte  Datensammlung von
Referenzgebauden, die im Rahmen von Vorarbeiten von IREES erhoben wurden.

Die Betrachtung deckt die Kostengruppen (KG) 300 und 400 nach DIN 2762 ab. Die
Berechnung der KG 400 erfolgt nach Vorgaben des QNG, wobei der
Gebaudeenergiebedarf (fur Raumwarme, Warmwasser und Liftung) fur alle
Referenzgeb&aude nach den Berechnungsanforderungen des Gebaudeenergiegesetzes
2023 nach DIN V 18599 ermittelt wird. Fur die KG 400 werden die im QNG vorgegebenen
Rechenwerte eingesetzt. Die Datentabelle enthdlt eine Auswahl an Baustoffen und
Geraten der technischen Gebaudeausrustung (TGA) aus der OKOBAUDAT sowie
Emissionsfaktoren fur verschiedene Energietrédger. Zudem sind auswahlte Bauteile in
einem Sockelbetrag und ein pauschaler Strombedarf zu berlcksichtigen. Nach den
Berechnungsvorschriften des QNG wird ein Betrachtungszeitraum von 50 Jahren
unterstellt.

Die Energiegewinnung aus Photovoltaik (PV) wird ebenfalls bertcksichtigt. Dafir wird
die gebaudetypspezifische Dachflache zu 60 % mit Modulen belegt. Weiterhin wird eine
Eigennutzung von 35 % angenommen.* Fir die PV-Module werden eine
durchschnittliche Leistung von 210 Watt/m? und 900 Volllaststunden angenommen.5 In
der Realitat missten die standortbezogenen Randbedingungen, also u.a. Ausrichtung
des Gebaudes und solare Einstrahlung bertcksichtigt werden.

Die Berechnungen fir die KG 300 bauen auf der oben genannten Datensammlung von
IREES auf. Die Datensammlung enthalt verschiedene Varianten von
Referenzgebauden, die sich nach Energieeffizienzstandards, Geb&udetypen und
Bauweisen unterscheiden. Der Aufbau der Referenzgebaude bildet die aktuelle
Baupraxis nach verschiedenen Bauweisen ab und ist detailliert nach Bauteilen und
Materialien definiert.

Es werden folgende Bauweisen betrachtet:

- Massivbauweise monolithisch

- Massivbauweise mit Stahlbeton/ Kalksandstein/ Ziegel und
Warmedammverbundsystem oder Vorhangfassade

- Massivholzbau

- Holzleichtbau

Die Referenzgebaude berlcksichtigen folgende Kostengruppen nach DIN 276:

- KG 320: Grindung und Unterbau
- KG 330: AuBenwande und vertikale Baukonstruktionen (auf3en)

2 Das GWProtal bezeichnet im QNG das GWP100. GWP100 beriicksichtigt dabei eine Lebensdauer der
Treibhausgase in der Atmosphére von 100 Jahren. GWP1otal umfasst die Indikatoren GWProssil, GWPhbiogenic
und GWPuiuc

3 Beuth (2018): DIN 276:2018-12, abrufbar unter https://www.dinmedia.de/de/norm/din-276/293154016

4 Solarwatt (2023): Photovoltaik fiir den Eigenverbrauch: Kosten und Steuern senken, abrufbar unter
https://www.solarwatt.de/ratgeber/photovoltaik-eigenverbrauch

5 Wirth et al. (2024): Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland, Fraunhofer ISE, Freiburg
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- KG 340: Innenwénde und vertikale Baukonstruktionen (innen)
- KG 350: Decken und horizontale Baukonstruktionen
- KG 360: Dacher

Eine detaillierte Abbildung der Referenzgebaude nach Kostengruppen und Varianten
sowie der betrachteten Gebaudetypen findet sich im Anhang. Es ist zu beachten, dass
abweichend von den Vorgaben des QNG die Berechnung des GWPa Und des PENRT
der KG 300 auf Datensatzen der OKOBAUDAT basiert. Die Berechnungen in diesem
Gutachten basieren auf Vorarbeiten des IREES auf, in denen die Datensatze der
Methode DIN EN 15804+A2° verwendet wurden. Der Vergleich einiger zentraler
Bauprodukte zeigt allerdings nur geringe Abweichungen in den betrachteten Indikatoren.

Weiterhin werden die im QNG vorgegebenen Lebenswegmodule nach DIN EN 15643
bertcksichtigt. Das bedeutet, dass die Rohstoffbeschaffung (A1), der Transport wahrend
der Herstellung (A2), die Produktion der Baustoffe (A3), der Austausch von Bauteilen
bzw. Baustoffen (B4), der Energiebedarf im Betrieb (B6) sowie die Abfallbehandlung
(C3) und Entsorgung (C4) betrachtet wird. Der Energiebedarf im Betrieb wird wiederum
unterschieden in den Energiebedarf der Nutzer (B6.3) und den Energiebedarf fiir den
Betrieb des Gebéaudes (B6.1).”

6 Beuth (2022): DIN EN 15804:2022-03, abrufbar unter https://www.dinmedia.de/de/norm/din-en-
15804/344735627

7 Siehe Anhang 3.1.1 zur Anlage 3, Bilanzierungsregeln des QNG fiir Wohngeb&ude, Stand 1. Marz 2023,
abrufbar unter https://www.qng.info/app/uploads/2023/03/QNG_Handbuch_Anlage-3_Anhang-
311_LCA_Bilanzregeln-WNG_v1-3.pdf
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4 Ergebnisse

4.1 Analyse Dbestehender Anforderungen im Forderprogramm
Klimafreundlicher Neubau

Zur Bewertung bestehender Anforderungen in der Férderung von Neubauten werden in
diesem Abschnitt verschiedene typische Mehrfamilienhduser in unterschiedlichen
Bauweisen hinsichtlich ihres Treibhauspotenzials und Primarenergieaufwands tber den
Lebenszyklus dargestellt. Der Fokus liegt dabei auf einem typischen mittleren
Mehrfamilienhaus (MMFH). Das Referenzgebaude hat eine NRF von 786 m? und
umfasst etwa 10 Wohneinheiten.

Abbildung 1 zeigt das Treibhauspotenzial (GWPtotal) verschiedener Varianten eines
MMFH mit Luft-Wasser-Warmepumpe und Effizienzhaus-Stufe 40. Bei der Darstellung
ist zu beachten, dass sich jeweils nur die Bauweise und nicht der Energiebedarf in der
Nutzungsphase unterscheiden.

Abbildung 1: Treibhauspotenzial (GWP1wtar) Verschiedener Varianten eines typischen
Mehrfamilienhauses mit Luft-Wasserpumpe und Effizienzhaus-Stufe 40
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Die Abbildung zeigt, dass nur zwei Varianten in Holzleichtbauweise die Vorgabe der
QNG Plus Stufe von 24 kg CO2aq/m2yrrea erreichen bzw. unterschreiten. Alle weiteren
Varianten, insbesondere die Massivbauweise mit Warmedammverbundsystem (WDVS)
oder Vorhangfassade uberschreiten den Grenzwert deutlich. Das Treibhauspotenzial in
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der Herstellungsphase (A1-A3) der Varianten in Holzleichtbauweise ist mit rund 1 kg
CO.aq/m2wreea aufgrund des effizienten Materialeinsatzes am geringsten. Die Varianten
in Massivbauweise verursachen zwischen 5 und 7 kg CO.a4g/m2\yreea. Die Varianten in
Massivholzbauweise flihren zu negativen THG-Emissionen in der Herstellungsphase
(A1-A3). Dies ist darauf zuruckzufiihren, dass Holzprodukte biogenen Kohlenstoff
wirksam dauerhaft binden. Bei der energetischen Verwertung am Lebensende (C3 und
C4) oxidiert der Kohlenstoff wieder zu CO, und wird an die Atmosphare abgegeben.
Weiterhin wird deutlich, dass die THG-Emissionen Uberwiegend aus der Nutzungsphase
(B6.1 und B6.3) des Gebaudes resultieren. Insgesamt rund 11 kg CO.aq/m2yrrea
resultieren durch den pauschalen Strombedarf der Nutzer (20 kWh/ m2yre+a)®. Weitere
9 kg CO.ag/m2yreea entstehen durch den Betrieb der Luft-Wasser-Warmepumpe mit
Netz-Strom. Mehr als 20 kg CO.aqg/m2wreea entstehen somit allein durch den
Energiebedarf in der Nutzungsphase.

Zur Verdeutlichung der Anteile der Lebenswegmodule bzw. Phasen des Lebenszyklus
an den THG-Emissionen, zeigt Abbildung 2 die Anteile des GWPqta flr ein MMFH in
Massivbauweise nach Lebenswegmodulen. Dargestellt ist die Variante Stahlbeton,
Vorhangfassade mit Mineralwolle aus Abbildung 1.Abbildung 2 verdeutlicht, dass das
Treibhauspotenzial durch die Nutzungsphase dominiert wird. Fast 70 % der THG-
Emissionen entstehen in den Modulen B6.1 und B6.2 und nur 22 % werden durch die
Herstellungsphase des Gebaudes verursacht. Der Sockelbetrag, der pauschal Bauteile
der TGA abbildet, hat einen Anteil von mehr als 4 % an den gesamten THG-Emissionen.

Abbildung 2: Beitrage zu den Treibhausgasemissionen eines Mehrfamilienhauses in
Massivbauweise (Stahlbeton, Vorhangfassade mit Mineralwolle) mit Luft-Wasser-Warmepumpe
und Effizienzhaus-Stufe 40 nach Lebenswegmodulen

Sockelbetrag TGA,
4,5%

A1-A3, 21,7%

B6.3, 36,8%
C3, 4,6%

C4,...

B4,1,2%

B6.1, 30,9%

Wahrend die meisten Referenzgebaude in Abbildung 1 die Anforderungen des
Forderprogramms KfN nicht erfullen, &andert sich das Ergebnis, wenn die
Referenzgeb&ude mit einer PV-Anlage ausgestattet werden. Das GWPq. der Varianten
eines MMFH mit Luft-Wasser-Warmepumpe, Effizienzhaus-Stufe 40 und PV-Anlage ist

8 Unter Verwendung des vorgegebenen Emissionsfaktors von 532 g pro kWh
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in Abbildung 3 dargestellt. Durch Berticksichtigung einer PV-Anlage (Eigenanteil EE)
reduziert sich der anzurechnende Energiebedarf des Gebaudes in der Nutzungsphase
fur die Berechnung nach QNG, wodurch alle Varianten den Grenzwert der QNG Plus
Stufe von 24 kg CO.aq/m2wre*a unterschreiten. Dabei ist ein Eigennutzungsgrad von
35 % unterstellt. Prinzipiell ware auch ein hoherer Eigennutzungsgrad maoglich, dafur ist
jedoch ggf. die Nutzung eines Batteriespeichers notwendig.

Abbildung 3: Treibhauspotenzial (GWPtwtal) verschiedener Varianten eines typischen
Mehrfamilienhauses mit Luft-Wasser-Warmepumpe, Effizienzhaus-Stufe 40 und Photovoltaik-
Anlage
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Nach Vorgaben des QNG reduziert der erzeugte Strom den bezogenen Energiebedarf
in B6.1 und B6.3, wodurch die THG-Emissionen insgesamt sinken. Dadurch erfillen
auch die Varianten in Massivbauweise mit WDVS oder Vorhangfassade sowie die
Varianten in Massivholzbauweise die Anforderungen nach QNG Plus. Einige der
dargestellten Varianten erreichen bzw. unterschreiten sogar den Grenzwert des QNG
Premium. Das bedeutet, dass auch der Einsatz von energie- und emissionsintensiven
Materialien wie Stahlbeton, Ziegel und Stahl forderfahig ist, wenn gleichzeitig eine PV-
Anlage installiert wird, die den oben dargestellten Annahmen entspricht.

Weiterhin ist anzumerken, dass die QNG Plus Vorgabe von 24 kg CO.aqg/m2yreea fir alle
Gebéaudetypen gilt. Das bedeutet, dass Einfamilienhduser (EFH) und unterschiedliche
Mehrfamilienh&duser gleichermalRen bewertet werden. Es bestehen jedoch groRRe
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Unterschiede zwischen den Gebaudetypen. Nicht nur reduziert sich der spezifische
Heizwarmebedarf durch ein reduziertes A/V-Verhaltnis® bei groReren Gebauden, auch
der Energiebedarf und die daraus resultierenden THG-Emissionen in der
Herstellungsphase sind bei grof3eren Geb&uden niedriger. Abbildung 4 zeigt deshalb
das GWPa Verschiedener Gebaudetypen in Massivbauweise mit Effizienzhaus-Stufe
40 und Luft-Wasser-Warmepumpe, sowohl mit als auch ohne Photovoltaik.

Abbildung 4: Treibhauspotenzial (GWP1otar) verschiedener Gebaudetypen in Massivbauweise mit
Effizienzhaus-Stufe 40 und Luft-Wasser-Warmepumpe, sowohl mit als auch ohne Photovoltaik-
Anlage
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Insgesamt wird deutlich, dass die THG-Emissionen mit steigender Gebaudegroflle
sinken. In der Variante ohne PV resultieren in einem EFH im Geb&audebetrieb (B6.1)
insgesamt 13,1 kg CO.a&g/m?wre*a, in den grofRen Mehrfamilienhdusern (GMFH)
resultieren aufgrund des niedrigeren A/V-Verhéltnis nur 8 kg CO.&g/m3\rrea. Ebenso
sinken die THG-Emissionen in der Herstellungsphase. Ohne PV-Anlage wird jedoch in
keiner Variante der Grenzwert von 24 kg CO.aq/m2yrrea eingehalten.

Bei Berucksichtigung einer PV-Anlage wird der Grenzwert in allen Gebaudetypen
eingehalten. Allerdings fuhrt das niedrigere A/V-Verhéltnis bei groReren
Mehrfamilienh&usern nun zu einem gegenteiligen Effekt. Die Einsparungen durch den

9 Das A/V-Verhaltnis bezeichnet das Verhaltnis zwischen Gebaudehtllflache und umschlossenen
Volumen. Es ist insbesondere abhéngig von der Geb&udegrofie und hat einen bedeutenden Einfluss auf
den spezifischen Energiebedarf. Je groRer das Gebaude, desto kleiner ist das A/V-Verhéltnis (siehe
https://www.baunetzwissen.de/glossar/a/a-v-verhaeltnis-4424101).
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eigenerzeugten Strom sind bei MMFH und GMHF mit 8,1 bzw. 4 kg CO.ag/m3nreea im
Vergleich zum KMFH und EFH deutlich kleiner.

Erganzend zur Betrachtung des Treibhauspotenzials zeigt Abbildung 5 den nicht
erneuerbaren Primarenergiebedarf verschiedener Varianten eines MMFH mit Luft-
Wasser-Warmepumpe und Effizienzhaus-Stufe 40.

Der PENRT entspricht dem fossilen Treibhauspotenzial und ist deshalb eine wichtige
Erganzung des GWPa. Das GWPia umfasst neben dem fossilen auch das biogene
Treibhauspotenzial und damit den in Holzprodukten gebundenen biogenen Kohlenstoff.
Das erschwert den Vergleich der in der Verarbeitung der Bauprodukte entstehenden
THG-Emissionen aus (fossilem) Energieeinsatz.

Abbildung 5: Primérenergiebedarf, nicht erneuerbar verschiedener Varianten eines typischen
Mehrfamilienhauses mit Luft-Wasser-Warmepumpe und Effizienzhaus-Stufe 40
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Bei Betrachtung des PENRT wird nun deutlich, dass im Vergleich zu Abbildung 1 bei
allen Bauweisen in der Herstellungsphase ein Energiebedarf durch die
Rohstoffgewinnnung und Herstellung der Bauprodukte entsteht. Die Holzleichtbauweise
hat zwar einen deutlich niedrigeren Primarenergiebedarf als die Massivbauweisen,
jedoch entstehen auch THG-Emissionen in der Herstellung von holzbasierten Produkten
durch den Einsatz fossiler Energietrager.

Der Grenzwert von 96 kWh/m2yre*a wird in beinah allen Referenzgebauden eingehalten.
Analog zu der Darstellung des Treibhauspotenzials ist auch beim PENRT die
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Nutzungsphase im Fokus. In einem MMFH mit Effizienzhaus-Stufe 40 besteht, unter
Bertcksichtigung des Strombedarfs in der Nutzungsphase, ein Primarenergiebedarf von
insgesamt 68 kKWh/m?2yreea.

4.2 Abweichungen bei Energieeffizienz und Warmeversorgungssystemen

Uber die Anforderungen des KfN-Férderprogramms hinaus, wird in diesem Abschnitt
untersucht, welches Treibhauspotenzial Uber den Lebenszyklus von typischen
Mehrfamilienhdusern bei Abweichung von den Anforderungen des KfN resultiert. Daflir
werden die Referenzgebdude abweichend von den Berechnungsgrundlagen des QNG
mit Effizienzhaus-Stufe 55 und Neubaustandard nach Geb&udeenergiegesetz (GEG)
sowie verschiedenen Warmeversorgungssystemen betrachtet.

Das GWPa, das bei Anwendung der Effizienzhaus-Stufe 55 resultiert, ist in Abbildung
6 dargestellt. Die Abbildung zeigt das GWP Verschiedener Varianten eines MMFH mit
Luft-Wasser-Warmepumpe, Effizienzhaus-Stufe 55 und Photovoltaik-Anlage.

Abbildung 6: Treibhauspotenzial (GWP total) verschiedener Varianten eines typischen
Mehrfamilienhauses mit Luft-Wasser-Warmepumpe, Effizienzhaus-Stufe 55 und Photovoltaik-
Anlage

35
30
o W
renzwefT
20 A A
£ 10,6
x 15 ’ 10,6
g
o
Z 10
€ 1
~ 5 2
>
>
< 0
N
8 5
o0
X
-10
-15
-20
-25
b 2 3 L =9 ® 3 N N 3 =
8 S & 5L 2k L¢3 2 <23 3 5
E| E E g2 L= = 23 E SE 2 ER
3 © 3 SE c€& wPE 8o e B¢ S T 529
N [} N cwn T n = = o 0 g 2 g L N ¢ S
= = r £33 23 Y@ S£ 8% &% £ ®HZ
= = z %5 st s &7 E SE 8Z @gN
% > :© ‘@ IS g
A = = o
>
=)
=
Holzleichtbau Massivbau mit WDVS/ Massivbau Massivholzbau

Vorhangfassade

HA1-AS mB4 mB6.1 mB6.3 mC3 mC4 m Sockelbetrag M Eigenanteil EE mD1 m D2 A Summe aus A1-C4

Insgesamt l&sst sich ableiten, dass unter Beriicksichtigung einer PV-Anlage (Eigenanteil
EE) auch Gebaude mit Effizienzhaus-Stufe 55 den Grenzwert des QNG Plus von 24 kg
CO.ag/m2\reca erreichen. Der hohere Energiebedarf in der Nutzungsphase wird
hinsichtlich der THG-Emissionen durch eigenerzeugten Strom der PV-Anlage
ausgeglichen. Weiterhin ist zu beobachten, dass nur geringe Abweichungen bzgl. der
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Aufwendungen und der hieraus resultierenden THG-Emissionen in der
Herstellungsphase eines Gebaudes mit Effizienzhaus-Stufe 55, im Vergleich zu einem
Gebaude mit Effizienzhaus-Stufe 40, resultieren. Die Abweichungen ergeben sich
Uberwiegend in der Nutzungsphase des Gebaudes. Durch den hdheren Energiebedarf
(durch geringe Dammdicke und hodhere Heizlast) steigen die THG-Emissionen im
Vergleich zu einem EH-40-Gebaude.

In einem Gebaude, welches nach aktuellem Neubaustandard im GEG errichtet wird,
wurde der Energiebedarf in der Nutzungsphase und damit die THG-Emissionen auf rund
27 kg COjzag/m2yreea steigen (siehe Abbildung 7). Der Grenzwert von 24 kg
COzag/m2\reta kdonnte demnach nur bei einem héheren Eigennutzungsgrad der PV-
Anlage erreicht werden.

Es lasst sich also festhalten, dass bei der Bewertung von Gebauden die Nutzungsphase
den gréfRten Einfluss hat. Die Hohe des Energiebedarfs und der Emissionsfaktoren in
den Modulen B6.1 und B6.3 entscheidet maf3geblich, ob der QNG Plus Grenzwert von
24 kg CO.a8g9/m2yre*a eingehalten wird oder nicht. Durch die Anrechnung von Strom aus
Photovoltaik kann der Energiebedarf insgesamt reduziert werden, wodurch sich
wiederum der Grenzwert einhalten l&asst.

Zur Verdeutlichung des Einflusses der Energieeffizienz in der Nutzungsphase, zeigt
Abbildung 7 einen Vergleich zwischen den Effizienzhaus-Stufen 40 und 55 sowie den
Anforderungen im Gebaudeenergiegesetz (GEG 2023). Das GEG entspricht seit Juli
2022 primarenergetisch einem Gebaude mit Effizienzhaus-Stufe 55, in Bezug auf die
Gebaudehtille gelten jedoch noch die Anforderungen der Energieeinsparverordnung
(EnEV) 2009.

Abbildung 7: Treibhauspotenzial (GWPwta)) Nach QNG von verschiedenen Effizienzstandards fur
ein typisches Mehrfamilienhaus (Massivbauweise - Stahlbeton mit Vorhangfassade) mit Luft-
Wasser-Warmepumpe
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Es wird deutlich, dass sich durch die Variation des Energieeffizienzniveaus nur geringe
Abweichungen in der Herstellungsphase ergeben. Durch den geringeren Energiebedarf
in B6.1 resultieren im Referenzgebaude mit Effizienzhaus-Stufe 40 jedoch deutlich
geringere  THG-Emissionen von rund 9 kg CO.ag/m?wreea im Vergleich zum
Referenzgebaude mit EH 55 oder GEG2023.

Die Dominanz der Nutzungsphase der Geb&ude im Treibhauspotential wird umso
deutlicher, wenn andere Warmeversorgungssysteme und Energietrager als Netz-Strom
eingesetzt werden. Abbildung 8 zeigt deshalb das GWP1.ta €ines MMFH mit Luft-Wasser-
Warmepumpe, Sole-Wasser-Warmepumpe, erneuerbarer Fernwarme (feste Biomasse)
und fossiler Fernwarme (Erdgas mit Kraft-Warme-Kopplung (KWK)) sowie Gas-
Brennwertkessel. Dargestellt ist ein MMFH in Massivbauweise mit Luft-Wasser-
Warmepumpe, sowohl als Effizienzhaus-Stufe 40 als auch als Effizienzhaus-Stufe 55
(Variante Stahlbeton, Vorhangfassade mit Mineralwolle).

Abbildung 8: Treibhauspotenzial verschiedener Warmeversorgungssysteme in einem typischen
Mehrfamilienhaus in Massivbauweise (Massivbauweise - Stahlbeton mit Vorhangfassade) mit
Effizienzhaus-Stufe 40

35
A i
30 A A
A A
Grenzwert * 1 3] 106
© 25 pA] 1 - ,
= 10,6
g e 106 A 10,6
ozc 20 ) 10.6 10,6
~ 10,6 !
E
310 10,6 10,6 ”
> a0 12, '
< ’ 8,3 9.8
~ 10 6,5 ’
o
9 2,5 2,4
¥ 5
6,3 6,3 6,3 6,2 6,2 6,2 6,3 6,2
O | | ] | — I [ | [ |
-5
s ¥ ¥ 3 8. & ¥ £ 3
172]
E o < < g Evo~ Ec < < 2 E oo~
a 3 o = ¥ 22S 323 @ = ¥ 228
o 9 £ IS S o 2 X o = IS S oL X
g <) o = E=z 2 2 [S) 0 = E=z 2
'© = [} S c ) o §| Q S c @ o O
£ A ] S = 23 s & 2 ° S = 23
é S @ i L £ o%8 g S A 5 3] £o®T
= 5§ ¢ 3 g%% e 5 ¢ 7 £°°
N @ g © n n ) 1S © n
= 5 O > = 8
£ z £ z
‘® ] @ 5]
= w = w
c c
2 g
EH40 EH55

BAl1-A3 mB4 mB6.1 B6.3 mC3 mC4 mSockelbetrag mD1 A SummeAl-C4

Im KfN ist die Nutzung von Gas, Biomasse und Ol ausgeschlossen. Nichtsdestotrotz
lohnt sich die Betrachtung der Veranderung des Treibhauspotenzials bei Nutzung
anderer Energietrager. Wahrend die ausgewéhlte Variante mit einer Luft-Wasser-
Warmepumpe den QNG Plus Grenzwert in Abbildung 1 noch nicht erreicht, resultiert mit
einem Warmenetzanschluss mit erneuerbarer Erzeugungsquelle ein Treibhauspotenzial
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von 22 kg CO.ag/m2weea und der Grenzwert wird deutlich unterschritten. Ein
Warmenetzanschluss mit fossiler Erzeugungsquelle fiihrt ebenfalls zu niedrigeren THG-
Emissionen als die Luft-Wasser-Warmepumpe. Bemerkenswert ist auch, dass die
Nutzung eines Gas-Brennwertkessels zu ungefahr den gleichen THG-Emissionen wie
der Einsatz einer Luft-Wasser-Warmepumpe fuhrt. Dies ist auf den Emissionsfaktor von
Netz-Strom von 532 g CO.&aq/kWh zurlickzufuihren, der deutlich hoher ist als 234 g
CO2ag/kWh fir Erdgas.

Wie in Kapitel 3 erlautert, sind in der Bewertung die Rechenwerte des QNG mit den
vorgegebenen Emissionsfaktoren zu verwenden. Der Einsatz von Gasen aus biogenen
oder synthetischen Quellen oder Strom aus erneuerbarer Energie ist darin nicht
vorgesehen. Jedoch zeigt Abbildung 8, welche THG-Emissionen fir verschiedene
Warmeversorgungssysteme resultieren. Unter der Annahme, dass Warmepumpen und
Gaskessel ausschliel3lich erneuerbaren Strom bzw. Biogas verwenden, wirden sich die
THG-Emissionen im Modul B6.1 stark reduzieren. Je nach Emissionsfaktor wiirde damit
auch die Variante mit Gas-Brennwertkessel, in Kombination mit PV-Anlage, den
Grenzwert erreichen. Das gilt sowohl fur die Effizienzhaus-Stufe 40 als auch 55 und auch
fur den geltenden Neubaustandard im GEG.
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5 Schlussfolgerung

Dieses Gutachten liefert Erkenntnisse zur Systematik der aktuellen Forderrichtlinie im
Neubau und ermdglicht die Ableitung von Empfehlungen zur Optimierung zukunftiger
Forderprogramme, deren Ziel die Errichtung nachhaltiger und klimafreundlicher
Gebaude ist. Die aktuelle Forderrichtlinie berlcksichtigt die umfassenden
Anforderungen und Berechnungsvorschriften des QNG, welches als erstes Regelwerk
fur nachhaltiges Planen, Bauen und Betreiben von Gebauden einen Meilenstein in der
Bewertung von Gebauden markiert.

Es werden verschiedene Varianten von Referenzgebauden, unterschieden nach
Bauweisen, Energieeffizienzstandards und Warmeversorgungssystemen hinsichtlich
ihres Treibhauspotenzials und Primarenergiebedarfs tGiber den gesamten Lebenszyklus
untersucht.

Dabei wird deutlich, dass die THG-Emissionen der betrachteten Referenzgebaude
maf3geblich von der Nutzungsphase abhangen. Der Energiebedarf von
Warmeversorgung und Nutzerstrom hat einen Anteil von mehr als 70 % an den
gesamten Emissionen. Die Erreichung des Grenzwerts von 24 kg CO2ag/m2yre*a im
QNG wird damit mafRgeblich vom Gebaudebetrieb und nicht von der Bauweise und den
eingesetzten Materialien bestimmt. Weiterhin wird gezeigt, dass viele Bauweisen, die
aktuell zwar die Baupraxis abbilden, jedoch energie- und emissionsintensiv sind, den
QNG Plus Grenzwert von 24 kg CO.ag/m2yre*a durch die Anrechnung von Photovoltaik-
Strom unterschreiten konnen. Durch die Anrechnung des Eigenstroms konnen die
gesamten THG-Emissionen in der Nutzungsphase reduziert werden, sodass auch
weiterhin energie- und emissionsintensive Materialien (wie beispielsweise Zement bzw.
Beton)® in der Herstellungsphase verwendet werden konnen. Daneben ist auch der fur
die Warmeversorgung eingesetzte Energietrager (bspw. Netz-Strom oder Fernwarme)
fur die Einhaltung der Vorgaben entscheidend. Derzeit ist der Einsatz von Strom aus
erneuerbaren Energien oder Gasen aus biogenen bzw. synthetischen Quellen durch die
Berechnungsvorschriften nicht vorgesehen. Wiirden diese allerdings erlaubt, wirden
sich die in der Nutzungsphase resultierenden THG-Emissionen deutlich reduzieren, was
wiederum energie- und emissionsintensive Bauweisen oder schlechtere
Energieeffizienzstandards bedingen konnte.

Darliber hinaus ist zu erwahnen, dass die vorgegebenen Rechenwerte flir Bauprodukte
und Energietrager in der Herstellungs-, Entsorgungs- und Nutzungsphase keine
Informationen und Hintergrunddaten zu den Produkten enthalten. Dies fuhrt einerseits
zu einer Unschéarfe der Datengrundlage, gewadhrleistet allerdings eine einheitliche
Bewertung gleicher Materialien fur eine faire Bewertung. Weiterhin enthalten die
Berechnungsvorgaben des QNG pauschale Werte fir die technische
Gebaudeausristung und den Strombedarf, die keinen erkennbaren Mehrwert bieten,
aber den Grenzwert kiinstlich nach oben ziehen, welcher durch die Installation von PV
dann wiederum einfach erreicht werden kann. Der Grenzwert wird somit nicht durch ein
errechnetes Budget an CO,-Aquivalenten, sondern durch die Berechnungsvorschriften
und Pauschalen bestimmt.

10 Umweltbundesamt (2020): Dekarbonisierung der Zementindustrie, abrufbar unter
https://mww.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/376/dokumente/factsheet_zementindustrie.pdf
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Die Installation von Photovoltaik auf allen verfigbaren Flachen ist grundsatzlich zu
empfehlen, um den Ausbau der erneuerbaren Energien fur das Stromnetz zu beférdern.
Allerdings werden damit verschiedene Zielsetzungen bzw. Férderziele vermischt. Der
Ausbau von PV sollte getrennt von der Herstellung der Bauprodukte und damit der
energieintensiven Industrie wie Zement und Ziegel betrachtet werden. Der Ausbau von
PV kann separat durch eine PV-Pflicht, die in manchen Bundeslandern und Kommunen
bereits besteht und schrittweise ab 2027 durch die Europaische Gebauderichtlinie
vorgegeben ist, oder ahnliche Malnahmen adressiert werden. Die aktuelle
Berechnungsmethodik des QNG bietet nur einen geringen Anreiz fur effiziente und
suffiziente Bauweisen und den Einsatz erneuerbarer Rohstoffe, sondern bedingt, dass
PV-Anlagen installiert werden, um die Grenzwerte einzuhalten.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Berechnungsweise im QNG aufwendig ist,
aber nicht unbedingt zu klimafreundlich gebauten, nachhaltigen Gebéauden fiihrt. Durch
die Betrachtung des gesamten Lebenszyklus und der Anrechnung von eigenerzeugtem
Strom wird der Anreiz zum ressourceneffizienten Materialeinsatz, zum Einsatz
energieeffizienter bzw. emissionsreduzierter Materialien sowie Bau- und Dammstoffen
aus nachwachsenden Rohstoffen, stark gemindert. Weiterhin ist der Einsatz von
Sekundarmaterialien nicht vorgesehen, da eine vorgegebene Datenbank zu verwenden
ist bzw. keine Berechnungsvorschrift fir die Allokation von Sekundarmaterialien
vorgegeben wird. Durch den Einsatz von Sekundarbaustoffen kénnen jedoch nicht nur
die THG-Emissionen und der Primarenergiebedarf in der Herstellungsphase reduziert
werden, sondern auch das Abfallaufkommen durch Gebaude reduziert werden’.

Es wird stattdessen vorgeschlagen, einen Treibhauspotenzial-Grenzwert ausschlie3lich
auf die Herstellungs- und Errichtungsphase zu beziehen. Dieser sollte sich an den
Klimazielen bzw. dem verbleibenden Budget fiir CO,-Aquivalente orientieren. Dieses
Vorgehen ist in anderen européischen Landern, u.a. Frankreich und Danemark!?, bereits
Standard. Weiterhin sollte auch der Primarenergiebedarf, sowohl nicht-erneuerbar als
auch erneuerbar ein zentrales Bewertungskriterium darstellen. Durch die Abbildung des
Energieeinsatzes aus fossilen Energietrdgern stellt der nicht-erneuerbare
Primarenergiebedarf derzeit eine wichtige Erganzung des GWPi.a dar. Allerdings sollte
auch der erneuerbare Primarenergiebedarf in die Betrachtung einflie3en, um nicht nur
die Auswahl an Baustoffen nach Effizienzkriterien auszuwahlen, sondern auch vor dem
Hintergrund der Sektorkopplung. Mit zunehmendem Ausbau der erneuerbaren Energien
sinkt der fossile Priméarenergiebedarf von Gebauden in der Nutzungsphase. Dafir steigt
die Bedeutung des erneuerbaren Priméarenergiebedarfs vor dem Hintergrund des
Netzausbaus und der Verfugbarkeiten erneuerbarer Erzeugungsquellen.

Die Herstellung der Bauprodukte und die Errichtung der Geb&ude verursacht
unmittelbare Klimaauswirkungen, wahrend die zukinftigen Phasen des Lebenszyklus’
hochst unsicher sind und deshalb nicht in den Grenzwert eingehen sollten. Die im
Datensatz des QNG enthaltenen Bauprodukte bilden die Klima- und
Umweltauswirkungen der Baustoffe und Materialien unter heutigen

11 Umweltbundesamt (2022): Urban Mining, abrufbar unter
https://mww.umweltbundesamt.de/themen/abfall-ressourcen/abfallwirtschaft/urban-mining#strategie-zur-
kreislaufwirtschaft

12 Siehe Ministére de la transition écologique. (2024). Guide RE 2020 réglementation environemental.
https://rt-re-batiment.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/guide_re2020_dhup-cerema.pdf und Social-
og Boligstyrelsen. (2024). BR18. https://bygningsreglementet.dk/Tekniske-bestemmelser/11/Krav
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Produktionsablaufen, eingesetzten Verfahren und Energietragern ab. Bauteile, die zu
einem spateren Zeitpunkt im Zuge von Instandhaltungs- und Erneuerungsmafnahmen
ausgetauscht werden, werden gegebenenfalls unter verdnderten Bedingungen
produziert und sollten deshalb nicht in einen Grenzwert einfliel3en. Dies entspricht auch
den Empfehlungen der Science Based Target Initiative, nur das zu bilanzieren, was
bekannt ist.'®* Fiur die Zielerreichung bis 2045 muss der Grenzwert zudem in
regelmafigen Abstéanden reduziert werden.

Ein Grenzwert, der sich ausschlieBlich auf die Herstellungs- und Errichtungsphase
fokussiert, sollte jedoch nicht zu einem niedrigen Energieeffizienzstandard von
Gebauden fuhren. Der Betrieb von Gebauden wird bereits in grolem Umfang durch das
GEG adressiert. Es empfiehlt sich, die Anforderungen im GEG an einen
klimazielkonformen Energieeffizienzstandard anzupassen. In jedem Fall sollte in
zuklnftigen Forderprogrammen die Anforderung des KfNs, ein Gebdude nach
Effizienzhaus-Stufe 40 zu errichten, bestehen bleiben, auch wenn ein
Treibhauspotenzial-Grenzwert nur fir die Herstellungsphase gilt.

Zudem sollten auch der spatere Abriss und die Verwertung von Geb&uden sowie ggf.
Recycling bei der Planung und dem Bau mitgedacht werden. Die Verwendung von
Sekundarmaterialien sollte im Grenzwert durch zur Verfigung stehende Daten in der
OKOBAUDAT oder eine passende Berechnungsvorschrift positiv anerkannt werden.

Dariiber hinaus sollte die Gebaude-Okobilanzierung integraler Bestandteil des
Planungs- und Bauprozesses sein und im Laufe des Prozesses mindestens einmal
aktualisiert und um spezifische Datensétze angepasst werden. So kann gewébhrleistet
werden, dass bei Erstellung einer Okobilanz in der frilhen Planung der Grenzwert
erreicht wird und spater nicht relevante Bauteile angepasst werden, die zu einer
Uberschreitung des Grenzwerts fiihren.

13 Le Den, X., Caspani, M., Steinmann, J., Rydberg, M., & Lauridsen, K. (2023). A 1.5°C PATHWAY FOR
THE GLOBAL BUILDINGS SECTOR’S EMBODIED EMISSIONS., abrufbar unter
https://sciencebasedtargets.org/resources/files/SBTi_Embodied-carbon-pathway-development-
description Draft for Pilot Testing.PDF



https://sciencebasedtargets.org/resources/files/SBTi_Embodied-carbon-pathway-development-description_Draft_for_Pilot_Testing.PDF
https://sciencebasedtargets.org/resources/files/SBTi_Embodied-carbon-pathway-development-description_Draft_for_Pilot_Testing.PDF

Kurzgutachten Fordersystematik von Neubauten 19
6 Anhang
Tabelle 1: Abmessungen der Referenzgebaude nach Gebaudetypen
Gebaudetyp Lange | Breite | Lichte | Geschosse | BGF | NRF WF Dachflache
Hohe
Einheit m m m Anzahl m? m? m? m?
Einfamilienhaus 12 8,5 2,6 2 204 147 168 127
Kleines 18 12 2,6 2 432 324 356 270
Mehrfamilienhaus
Mittleres 17 14 2,6 4 952 714 786 290
Mehrfamilienhaus
Groles 30 18 2,6 8 4320 | 3240 3564 624
Mehrfamilienhaus

Tabelle 2: Varianten der monolithischen Massivbauweisen nach Bauteilen, Bauteilkategorien

und mit relevanten Materialien

Bauteil

AuRRenwand

Tragende
Innenwéande

Leichte
Innenwéande

Geschossdecke

Bauteilkategorie

Tragwerk

Dammstoff

Tragwerk

Trittschall-
dammung

Estrich

Variante 1: Porosierter
Ziegel (0.09)

Porosierter Ziegel 0.09 (mit
Dammstoff gefillt)

Warmedammputz

Ziegel

Gipskarton-Stahlkonstruktion
mit Mineralwolle

Stahlbeton

Mineralwolle

Zementestrich

Variante 2: Porenbeton

Porenbeton

Warmedammputz
Kalksandstein
Gipskarton-

Stahlkonstruktion mit
Mineralwolle

Stahlbeton

Mineralwolle

Fertigteilestrich aus
Gipsfaserplatten
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Tabelle 3: Definierte Varianten in Massivbauweise mit WDVS bzw. Vorhangfassade nach

Bauteilen, Bauteilkategorien und mit relevanten Materialien

Bauteil Bauteil- Variante 1: Variante 2: Variante 3: Variante 4:
kategorie Stahlbeton Kalksandstein Ziegel Stahlbeton
WDVS mit EPS | WDVS mit EPS | WDVS mit EPS Vorhang-
fassade mit
Mineralwolle
AuRenwand Tragwerk Stahlbeton Kalksandstein Ziegel Stahlbeton
Dammstoff | WDVS mit EPS | WDVS mit EPS | WDVS mit EPS Vorhang-
fassade mit
Mineralwolle
Tragende Stahlbeton Kalksandstein Ziegel Stahlbeton
Innenwande
Leichte Gipskarton- Gipskarton- Ziege Gipskarton-
Innenwéande Stahl- Stahl- Stahl-
konstruktion mit | konstruktion mit konstruktion mit
Mineralwolle Mineralwolle Mineralwolle
Geschoss- Tragwerk Stahlbeton Stahlbeton Stahlbeton Stahlbeton
decke
Trittschall- Mineralwolle Mineralwolle Mineralwolle Mineralwolle
dammung
Estrich Zement- Guss- Estrich aus Zement-
estrich Asphaltestrich Gips- estrich
faserplatten

Tabelle 4: Definierte Varianten in Massivholzbauweise nach Bauteilen, Bauteilkategorien und

mit relevanten Materialien

Bauteil

AuRenwand

Tragende
Innenwande

Leichte
Innenwéande

Geschoss-
decke

Bauteilkategorie

Tragwerk

Dammstoff

Tragwerk

Trittschall-
dammung

Estrich

Variante 1: Brettschichtholz Var

(BSH)
WDVS mit Mineralwolle

Brettsperrholz
WDVS mit Mineralwolle
Holzleichtbauwande mit

Mineralwolle

Gipskarton-Stahlkonstruktion
mit Mineralwolle

Holzmassivdecke mit
Brettstapelholz

Mineralwolle

Gussasphaltestrich

iante 2: Brettschichtholz
(BSH)
Vorsatzschale mit TJI
mit Zellulose

Brettsperrholz

Vorsatzschale mit TJI
ausgeblasen mit Zellulose

Holzbauwénde Massivbau
Holzbauwande

Holzmassivdecke mit
Brettstapelholz

Mineralwolle
Fertigteilestrich aus

Holzspanplatten oder OSB-
Platten
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Tabelle 5: Definierte Varianten in Holzleichtbauweise nach Bauteilen, Bauteilkategorien und mit
relevanten Materialien

Bauteil

AuRenwand

Tragende
Innenwéande

Leichte
Innenwéande

Geschoss-
decke

Bauteilkategorie

Tragwerk

Dammstoff

Tragwerk

Trittschall-
dammung

Estrich

Variante 1: TJI
mit Zellulose

Holzrahmen-
konstruktion mit TJI

ausgeblasen mit
Zellulose

Holzbauwéande mit
Mineralwollmatten

Gipskarton-
Stahlkonstruktion
mit Mineralwolle

Sichtbalkendecke
mit Brettstapelholz

und
Furnierschichtholz

Mineralwolle

Gussasphaltestrich

Variante 2:
Brettschichtholz
(BSH)
Mineralwolle in
Konstruktion

Holzrahmen-
konstruktion mit
Brettschichtholz

Mineralwolle in der
Konstruktion

Holzbauwéande mit
Mineralwollmatten

Gipskarton-
Stahlkonstruktion
mit Mineralwolle

Sichtbalkendecke
mit Brettstapelholz
und
Furnierschichtholz

Mineralwolle

Fertigteilestrich
aus
Holzspanplatten
oder OSB-Platten

Variante 3:
Konstruktionsvollholz
(KVH)
mit Zellulose

Holzrahmen mit
Konstruktionsvollholz
(KVH)

ausgeblasen mit
Zellulose

Holzbauwande mit
Mineralwollmatten

Gipskarton-
Stahlkonstruktion mit
Mineralwolle

Sichtbalkendecke mit
Brettstapelholz und
Furnierschichtholz

Mineralwolle

Fertigteilestrich aus
Holzspanplatten oder
OSB-Platten



