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Replizierbares UOB-Modell:
Fallstudien zum Bau nachhaltiger Schulgebaude

Systemischer Prozess der offentlichen Beschaffung:
Fragen
Management der umweltorientierten 6ffentlichen Beschaffung

e Beitrag zur Erfullung der Ziele des Pariser Abkommens (SDGs)
und Strategie fur die Kreislaufwirtschaft

Entwicklung der umweltorientierten 6ffentlichen
Ausschreibungsverfahren

e Zur Erfallung sozialer, 6kologischer und 6konomischer Ziele

e Zur Integration von Auswahlkriterien in der
Auftragsbekanntmachung in Einklang mit EU-UOB-Prinzipien

* Entwicklung der Vergabekriterien und Gewichtung in der
Vergabebekanntmachung oder Ausschreibungsspezifikation zur
Erreichung der vorgegebenen Ziele e
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Replizierbares UOB-Modell:
Fallstudien zum Bau nachhaltiger Schulgebaude
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Replizierbares UOB-Modell:
Fallstudien zum Bau nachhaltiger Schulgebaude
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Replizierbares UOB-Modell:
Fallstudien zum Bau nachhaltiger Schulgebaude

Nachhaltigkeitskriterien Die italienische staatliche Immobilienbehorde hat beschlossen, die Designplanung
in die Umweltschutzzertifizierung aufzunehmen.

Neuer Kindergarten
in Porto-Recanati, Italien Schritte INPA lieferte
endglltiges

Projekt und alle

Die Kriterien fur administrativen
Die staatliche das Dokumente filr

Immobilienbehor Planungspro- die Aus-

de schreibt die v Jekt wurden von schreibung, um

& .
ala g INPA in Zu- )
Umweltzertifi- sammenarbeit einen Auftrag-

8
11

zierung ver- mit der rtlichen gﬁzgﬂahlen
bindlich vor. Behorde Nachhaltigkeit zu
festgelegt J

gewahrleisten

und den Bau zu
: : Methodik und Tools realisieren
Allgemeine Informationen
Die italienische staatliche Immobilienbehdrde hat verschiedene Indikatoren fur folgende

Land: Italien : 2t
Eigentimer: Stadt Porto-Recanati Bereiche ausgewahl_t_.
sInnenraumluftqualitat

Auftragnehmer: Ausschreibung lauft (Sept.2023)

Technischer Leiter: SpP-Stelle — italienische Bauinnenraumluftqualitat (ILQ)
Immobilienbehérde *Emissionsarme Baustoffe
*  Pilotprojekt: Neuer Kindergarten *Bau- & Abbruchabfall-Management (B&A)
| B o Pesaooboe D mulproduteriarung (UPE &
' *Wassereffizienz
+ Datenquellen:
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Replizierbares UOB-Modell:
Fallstudien zum Bau nachhaltiger Schulgebaude

Methodik und Tools Scorecard:
LEED v4 for BD+C: Schulen GOLD

Energieparameter

> N
nearZEB: CPE-Pres <0 . efinition Credits

CPE < 25 kWh/m? 1 0 0 Integrativer Prozess

CHVAC < 20 kWh/m?)J 7 2 6  Ort & Transport

CBeleuchtung <5 kWh/m?
7 2 3  Nachhaltiges Areal

Innenraum-Umwelt- 8 0 4  \Wassereffizienz

qualitatsparameter 16 6 9  Energie & Atmosphére
CO2max: 1000 ppm
(Tagesdurchschnitt)

CO2 > 1000 ppm fiuir 100 Stunden/Jahr
VOC< 0,05 ppm

PM10 < 50 pg/m3 (24 Stunden
Durchschn.) 3 1 0  Regionale Prioritit
Tmin (Winter) 19-21 °C

Tmax Sommer 25-27 °C

TLuft Uber 28 °C < 40 Stunden/Jahr

6 6 1 Material & Ressourcen

~
(00)
[HEN

Innenraumumweltqualitat

5 1 0 Innovation

60 26 24
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Spezifikationen

Gebadude-Nachhaltigkeitszertifizierung

LEED v4 : Gold oder Platin

Mit Pflicht-Credits zu:

*LCA

*Inbetriebnahme Gebaudehiille
*Inbetriebnahme gebaudetechnische

Systeme
Baustoffe und Produkt-

Umweltzertifizierung:

*Berechnung CO2-Fullabdruck Gebaude
(UNI ISO/TS 14067)

Gekennzeichnete Produkte:

*EPD fiir armierten Beton und Stahlstangen,
Estrich und Isoliermittel

*ECOLABEL fur Anstriche und Klebstoffe
*FSC od. PEFC fir Holzprodukte

ﬁ'
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Replizierbares UOB-Modell:
Fallstudien zum Bau nachhaltiger Schulgebaude

™~

Ein neuer Kindergarten — Montegranaro (FM)
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Replizierbares UOB-Modell:
Fallstudien zum Bau nachhaltiger Schulgebaude

Jachhaltigkeitskriterien fiir einen neuen Die italienische sta_igt_llche Irr_lmo_blllenb_ehorde hat beschlossen, die
Umweltschutzzertifizierung in die Designplanung aufzunehmen.
INPA lieferte

Kindergarten in Montegranaro, Italien

Die Kriterien fir PrOJ(_ak.t und_ alle
administrativen

Die staatliche das Planungs- Dokumente fiir

Immobilienbe- projekt wurden die Ausschrei-
& horde schreibt die \/ von INPA in buNG. um einen

b Umweltzertifizieru Zusammenarbeit 9
- : . Auftragnehmer
ng verbindlich mit der oOrtlichen auszuwahlen
vor. Behorde Nachhaltigkeit zu
festgelegt

gewahrleisten
und den Bau zu
realisieren

Allgemeine Informationen Methodik und Tools

Die italienische staatliche Immobilienbehtérde hat verschiedene Indikatoren fir folgende
Bereiche ausgesucht:
*Reduktion der Lebenszyklusauswirkungen

Land: Italien
Eigentiimer: Stadt Montegranaro
Auftragnehmer: Ausschreibung lauft (Sept. 2023)

Technischer Leiter: SpP-Stelle — italienische *Innenraumluftqualitat
Immobilienbehdrde *Bauinnenraumluftqualitat (ILQ)
+ Pilotprojekt: Neuer Kindergarten «Emissionsarme Baustoffe
+ Datum: Beginn der Bauarbeiten 30. November -Bau- & Abbruchabfall-Management (B&A)
* Anwendbare Norm: Padagogischer Dienst N
. Datenquellen: -Umweltprqdlukterklarung (UPE)
*Wassereffizienz ‘
*Regenwassermanagement
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Replizierbares UOB-Modell:
Fallstudien zum Bau nachhaltiger Schulgebaude

Methodik und Tools Scorecard: Spezifikationen
LEED v4 fiir BD+C: Schulen GOLD

Energieparameter )} ? N m Gebdude-Nachhaltigkeitszertifizierung

nearZEB: CPE-Pres <0 1 0 0 Integrativer Prozess 1 LEED v4 : Gold oder Platin

CPE < 25 kWh/m?J Mit Pflicht-Credits zu:

CHVAC < 20 kWh/m?2] 7 3 5 Ort & Transport 15 LCA

CBeleuchtung < 5 kWh/m?J 7 5 0 Nachhaltiges Areal 12 *Inbetriebnahme Geb&udehiille

Innenraum-Umwelt- - 5 B \asscroffiziens - ;Ini)etrlebnahme gebaudetechnische
o ysteme

qualitatsparameter 15 14 2 Energie & Atmosphére 31 Baustoffe und Produkt-

CO2max: 1000 ppm
(Tagesdurchschnitt) 7 5 1  Material & Ressourcen 13
CO2 > 1000 ppm fur 100 Stunden/Jahr 3 v 1
VOC < 0,05 ppm .
PM10 < 50 pug/m3 (24 Stunden 6 0 0 Innovation

Durchschn.) 4 0 0 Regionale Prioritit 4
Tmin (Winter) 19-21 °C

Umweltzertifizierung:

*Berechnung Gebaude-CO2-FulSabdruck
Innenraumluftqualitat 16 (UNI ISO/TS 14067)

6 Gekennzeichnete Produkte:

*EPD fiir armierten Beton und Stahlstangen,
Estrich und Isoliermittel

T s 5597 oC 61 36 13 110 *ECOLABEL fir Anstriche und Klebstoffe
max -ommer ~o- *FSC od. PEFC fiir Holzorodukte
TLuft Uber 28 °C < 40 Stunden/Jahr e
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Replizierbares UOB-Modell:
Fallstudien zum Bau nachhaltiger Schulgebaude

Der zirkulare Ansatz in der Praxis
4 Ziele zur Erreichung von Nachhaltigkeit in der GPP
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KLEINER CO2-FURABDRUCK KOMFORT FUR ALLE ERNEUERBARE ENERGIE- REDUKTION DES ENERGIE-
PRODUKTION VERBRAUCHS

\l

X

Technische Anforderungen Ausschreibungsanforderungen
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Replizierbares UOB-Modell:

Fallstudien zum Bau nachhaltiger Schulgebaude

Einbeziehung nachhaltiger, wirtschaftlicher und sozialer Ziele

Einzuhaltende technische Anforderungen
Sozial-okonomisch-okologische Ziele

Gebaudehiille 1
2

3

4

5

Energetische Leistung 6
7

8

9

Umweltleistung 10
11

Thermohygrometrische Effizienz transparenter

Elemente

Thermohygrometrische Effizienz vom Dach

Thermohygrometrische Effizienz der AuBRenwande

Beluftete Fassade

Sonnenschutz

Automatische Lichtanlage
Geregelte mechanische Beluftung
Leistung Warmepumpen
Verbrauchsmessung
Abfallmanagement Nutzungsphase

Umweltzertifizierung
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Replizierbares UOB-Modell:
Fallstudien zum Bau nachhaltiger Schulgebaude

In Italien schreibt die nationale Verordnung tber die Mindestkriterien zu den

IAQ+LCA und EPD Umweltauswirkungen von Gebauden (Verordnung vom 23.11.0223, CAM Edilizia) keine LCA
Neue Sporthalle fur die Olivieri-Schule vor. Es wird aber eine Zertifizierung auf Grundlage nationaler oder internationaler

in Pesaro, Italien

Bewertungssysteme akzeptiert, wenn spezifische, mit den Artikeln der Verordnung verbundene
Kriterien ausdricklich berechnet wurden und die Anforderungen des Bewertungssystems
mindestens so streng wie diejenigen der CAM Edilizia sind. Die 6rtliche Behorde legt fest,

welche Kriterien des Bewertungssystems innerhalb des Bewertungssystems zu berechnen und

ausdricklich in der Ausschreibung zu benennen sind.
Die Stadt Pesaro schreibt eine LEED v4-Zertifizierung flr das Gebaude vor

Offentliche
Ausschreibung

Das endgtiltige Projekt wurde von der Stadt bereits vorgelegt.

— Gegenstand der Ausschreibung war die Wahl des Auftragnehmers, der Baufirma, die
das Projekt ausfiihren und die Halle bauen wird.

Die technischen und wirtschaftlichen Angebote wurden wie folgt gewichtet:

Artd. Angebots |score

Land: Italien
Eigentimer: Stadt Pesaro
Auftragnehmer: Conscoop

»  Technische Leitung: Amt fiir 6ffentliche Aufgaben Technisches Bis 95 (davon 48 lebenszyklusspezifische Anforderungen)
» Pilotprojekt: Neue Sporthalle fur ein Schulgebaude
- Ausschreibung veroffentlicht am 04.08.2021 Angebot
* Anwendbare Norm: Sportanlage . . .
+ Datenquellen: Website der 6rtlichen Behdrde Wirtschaftliches Bis 5
Angebot
Gesamt 100 ‘

gA(;ENZIA DEL DEMANIO


https://pesaro.trasparenza-valutazione-merito.it/web/trasparenza/dettaglio-trasparenza?p_p_id=jcitygovmenutrasversaleleftcolumn_WAR_jcitygovalbiportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-2&p_p_col_count=1&_jcitygovmenutrasversaleleftcolumn_WAR_jcitygovalbiportlet_current-page-parent=34041&_jcitygovmenutrasversaleleftcolumn_WAR_jcitygovalbiportlet_current-page=34050

Replizierbares UOB-Modell:
Fallstudien zum Bau nachhaltiger Schulgebaude

IAQ & LCA In Italien ist eine LCA nicht verbindlich vorgeschrieben. Allerdings hat die Stadt
Pesario beschlossen, in ihren Ausschreibungen LCA und auch IAQ vorzusehen.

Neue Sporthalle fur die Olivieri-Schule
in Pesaro, Italien Die Gemeinde
' . stellte das

Die lokalen Grundprojekt zur
Die Gemeinde Behorden Verfugung und
entschieden, gab eine
Pesaro verlangte welche Kriterien Ausschreibun
Bl die LEED V4- WE . >IN 9
o N in die Ausschrei- heraus, um einen
Zertifizierung far
, bung aufge- Auftragnehmer
das Gebaude ..
nommen werden auszuwahlen, der
sollten es verbessern

und umsetzen

Allgemeine Informationen Methodik und Tools sol

o Die Stadt hat sich flr diverse Indikatoren fur LCA und IAQ entschieden. Jedem Indikator wurde
EEles [IEE ein Score und eine Gewichtung zur Berechnung des Gesamtscores des Projekts zugeordnet.

Eigentimer: Stadt Pesaro . . . . )
Auftragnehmer: CONSCOOP Die entsprechenden Gewichtungen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Technische Leitung: Amt fur 6ffentliche Aufgaben

Pilotprojekt: Neue Sporthalle fiir ein Schulgebaude -25 fur den Einsatz von Holzfachwerk anstatt Fertigbetonteilen
Ausschreibung verdffentlicht am 04.08.2021 -19 fir die LEED v4-Nachhaltigkeitszertifizierung mit Pflichtkriterien: LCA-Analyse,
Anwendbare Norm: Sportanlage Inbetriebnahme Rohbau, Inbetriebnahme geb&udetechnische Systeme

-4 fur die Umweltzertifizierung der Bauprodukte II
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Replizierbares UOB-Modell:

Fallstudien zum Bau nachhaltiger Schulgebaude

Renovierung einer
Schulsporthalle der Dante-
Alighieri-Schule

Allgemeine Informationen

* Land: Italien

* Eigentimer: Stadt Pesaro

+ Auftragnehmer: Macinati Giovanni

* Technische Leitung: Amt fur 6ffentliche Aufgaben

* Pilotprojekt: Renovierung einer bestehenden
Schulsporthalle

* Ausschreibung veroéffentlicht 2009

*  Arbeiten: 2010/2013

+ Angewandte Norm: Sportanlage

Online-Schulungsreihe "Zirkulare Gebatude" 2. Oktober 2024

winter wind

summer breezer

CLIMATIC CONTROL

energy saving by natural isolation

Methodik und Tools

Die Konzeption beruht auf
der Mikroklimaanalyse

URVENTILETED SPACE
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U value| U value
(before (after Difference
renovation) renovation)
W/m2.°K W/m2.°K
Opaque 1747 0.163 | -90%
element
Transparent 28 1.8 359
element
External attic 1.103 0.277 -74%
Attic of 2.112 0312 | -85%
coverage
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Prozess der umweltorientierten o6ffentlichen Beschaffung:
Ergebnisse & Empfehlungen

Diese Fallstudien zeigen, wie Nachhaltigkeitsvorgaben in das o6ffentliche
Beschaffungswesen integriert werden und die Ziele erreicht werden kénnen.
Diese SPP spielt eine strategische Rolle, da sie Entwicklung und
Verbreitung umweltvertraglicher stimuliert und die Integration von sozialer
Entwicklung, Umweltschutz und wirtschaftlicher Machbarkeit im Bausektor
fordert.

Es ist unbedingt darauf zu achten, dass das wirtschaftliche
Angebot nicht das Ausschreibungsergebnis beeinflusst, damit
die Unternehmen mit den besten Angeboten beauftragt
werden.

Der Lebenszyklus-Denkansatz ist 6konomisch vorteilhaft, da
er unnotige Aufwendungen verhindert und ein langfristig
sinnvolles Kosten-Nutzen-Verhéltnis, energetische
Einsparungen und geringere Betriebsausgaben ermoglicht.
Aufgrund des zunehmenden Bedarfs sinken die Produkt- und

Licken &

Hindernisse

Zwei grundlegende Erkenntnisse fur Lander in einer ahnlichen Situation:
- Beachtung der Verteilung der Vergabepunkte auf die ganze

Ausschreibung, um Nachhaltigkeits- und Lebenszyklusprinzipien und
ahnlichen Anforderungen ausreichend Gewicht zur Priorisierung der
Erreichung der zirkularen Anforderungen zu geben, wahrend dem
wirtschaftlichen Angebot ein relativ geringer Wert beigemessen wird.

Die Aufnahme der Anforderung zur Gebaudezertifizierung mit
Bewertungssystemen wie LEED, DGNB und anderen in die
Ausschreibungen wird dazu beitragen, die Ergebnisse dank der Nutzung
von LCA zu erzielen. In den Ausschreibungen sollte ein spezifischer

Technologiekosten, so dass der lokale Markt wachsen kann.
Erwahnenswert ist, dass diese Aspekte nur selten
systematisch und umfassend analysiert werden, da ein
lebenszyklusorientierter Denkansatz fehlt.

Das Modell ist replizierbar, da fur die vorherige Schule gilt:
*Baukosten 1.300 € / m3

*Unter 10 kg CO2 m2 / J gegenuber 550 kg CO2 bei einem
entsprechenden herkdbmmlichen Gebaude
*nZEB-Energienorm

*Zu 98 % recycelte C&D-Abfalle

Verweis auf die Punkte der Bewertungssysteme erfolgen, der die
Verwendung von LCA verpflichtend macht.

Der Verweis auf Bewertungssysteme, die bereits die Nutzung von LCA
umfassen, Uberwindet die Barriere des Fehlens eines nationalen Gesetzes,
einer Methodologie und einer Datenbank zur Lebenszyklusanalyse von
Gebauden. Das Gewicht, das den Prinzipien und Lésungen des
Lebenszyklus in der Bewertung der Ausschreibung beigemessen wird (etwa
50 %), macht die Anforderung indirekt verpflichtend fur die Vergabe eines
Projekts.

Warum

funktioniert es?

Dieses GPP-Modell mit zirkularem Ansatz fuhrte bereits zu
einem Budget, das eine hohe Replizierbarkeit erlaubt. Damit
stellt es einen essenziellen Beitrag zum Wandel hin zur Netto-

Emissionsfreiheit dar.

gr\(;l:Nl,I:\ D E L
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Replizierbares UOB-Modell:

Fallstudien zum Bau nachhaltiger Schulgebdude: weitere Informationen
RENOVIERUNG DER SCHULSPORTHALLE — DANTE-ALIGHIERI-MITTELSCHULE (construction21.org)

Finamore, M. (2019) Double skin suitable for mediterranean climate in school-gym buildings, CLIMA 2019 Congress,
https://doi.org/10.1051/e3sconf/201911103001

https://www.construction21.org/case-studies/h/antonio-brancati-middle-school.html

https://circulareconomy.europa.eu/platform/sites/default/files/circular buildings and infrastructure brochure.pdf

M. Finamore, C. Oltean-Dumbrava, “Green Public Procurement and the circularity of the built environment,” IOP Conference Series: Earth and
Environmental Science, Band 1122, SBEfin2022 Emerging Concepts for Sustainable Built Environment (SBEfin2022) 23.11.2022 - 25.11.2022 Online
Green Public Procurement and the circularity of the built environment - IOPscience

C. Oltean-Dumbrava, M. Finamore, “The Achievement of Sustainability in the Built Environment,” In: Hehenberger, P., Habib, M., Bradley, D. (Hrsg.)
EcoMechatronics. Springer, Cham.,2022, S.195-215.
The Achievement of Sustainability in the Built Environment (springer.com)

lyer-Raniga, Usha & Finamore, Margherita. (2021). Green public procurement: learnings from Pesaro city, Italy. IOP Conference Series: Earth and
Environmental Science. 855. 012006. 10.1088/1755-1315/855/1/012006.
https://www.researchgate.net/publication/357347013 Green public procurement learnings from Pesaro city ltaly

Die fur das Schulgebaude entwickelte und umgesetzte Umweltorientierte Offentliche Beschaffung (GPP) wurde von der italienischen Organisation fir
Normung (UNI/TR 11821) ausgewahlt "Analyse guter Praktiken der Kreislaufwirtschaft zur Bewertung ihres Einsatzes, ihrer Leistung und
Replizierbarkeit” UNI/TR 11821:2023 - UNI Ente Italiano di Normazione

Online-Schulungsreihe "Zirkuldre Gebalde" 2. Oktober 2024 ‘
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https://www.construction21.org/case-studies/h/renovation-of-the-school-gym-middle-school-dante-alighieri.html
https://doi.org/10.1051/e3sconf/201911103001
https://www.construction21.org/case-studies/h/antonio-brancati-middle-school.html
https://circulareconomy.europa.eu/platform/sites/default/files/circular_buildings_and_infrastructure_brochure.pdf
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/1122/1/012054
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-3-031-07555-1_12.pdf
https://www.researchgate.net/publication/357347013_Green_public_procurement_learnings_from_Pesaro_city_Italy
https://store.uni.com/en/uni-tr-11821-2023

Bei Fragen:

margherita.finamore@agenziademanio.it

Vielen Dank .
firr Thre Aufmerksamkeit
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