Bauen und Sanieren mit moglichst klimapositiven Verfahren

31.08.23 Michael Burchert @ https://bauwende.de
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Bildungswerkstatt

o it s

Die Dichte aus der Strohbaurichtlinie ist das Entscheidende: Einfache Fertighaustechnik fiir passivhaustaugliche Module, bei der die letzten 4 Strohballen
gleichzeitig mit ,,Flutschies” montiert werden.



Bildungswerkstatt

Direkt verputzter Strohbau; wurde 2014 in Deutschland zugelassen, Fachkraft Strohbau, Lehmbau Workshops Halle 57/ NZINB | https://biwena.de


https://biwena.de/

Direkt verputzter Strohbau; wurde 2014 in Deutschland zugelassen, Fachkraft Strohbau, Lehmbau Workshops Halle 57/ NZINB | https://biwena.de


https://biwena.de/
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NORDDEUTSCHES ZENTRUM
nachhaltig
bauen

Junge Architekten auf dem Dach des Norddeutschen Zentrums fiir Nachhaltiges Bauen,

Verden, Deutschland
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NINB, Norddeutsches Zentrum fiir Nachhaltiges Bauen http:/}ﬁznb.de; Bauphase.

nachhaltig
bauen



http://nznb.de/

NORDDEUTSCHES I_ENTRUM
nachhaltig
bauen

Richtige Hohe und Dichte? NZNB, Baudokumentation: https://www.youtube.com/watch?v=ZHI8n42A)zE



https://www.youtube.com/watch?v=ZHl8n42AJzE

ety NORDDEUTSCHES ZENTRUM
“m b nachhaltig
; bauen

3

NINB, Norddeutschs Lentrum fiir Nachhaltiges Bauen http://nznb.de Hochster direkt verputzter Strohbau in Euopé, er Welt?
Entwurfsverfasser: Architekten fiir Nachhaltiges Bauen, Dirk Scharmer, Thomas Isselhard, Frido Elbers



http://nznb.de/
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ESF-geforderte Wor rufshildung fiir Nachhaltige Entwicklung @



https://ziel13.nznb.de/
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in auf der StraBe.

it Fliichtlingen in Berl

Vorfertigung m

Parkplatzbesetzung



Der Bausektor der

EU27+UK wird sein

Kohlenstoffbudget fiir 2C
3,000 ca. 2031 uiberschreiten

Der Bausektor der
2,000 EU27+UK wird sein
Kohlenstoffbudget fiir
1,5C ca. 2026
Uberschreiten

—> Mton CO,

2024 2026 2028 2030 2032 2034

== Kumulierte Emissionen = = Budget15°C Budget17°C == Budget 2.0°C

Koalition fiir zirkulidres Bauen (Circular Buildings Coalition)
https://www.metaholic.nl/news/circular-buildings-coalition-paves-the-way-for-a-circular-transition-in-the-european-built-environment/



https://www.metabolic.nl/news/circular-buildings-coalition-paves-the-way-for-a-circular-transition-in-the-european-built-environment/

Aber warum Stroh?
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Das beste Baumtrlél muss mcht erst hergestellt Werden es |st berelts vorhanden
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Passivhaus-tauglic

L 1570 L
Bsimin =17,58 °C
g 1000 ! oy
@, =-13,00558 W/m f =0919
@ 4,473 :
. —— = T . 0,149 W/(m K
=~ = AT.b _ 30,000-1,000 (m
Material }..[W."{ m- KJ] E
. Clay plaster | Lehmputz 1.800 kg/m? 0,810 0,900
Lime plaster | Kalkputz 800 kg/'m3 0,284 0,900 ——=
Soltwood, 0SB | Weichholz, 0SB EN 10456 0,130 0,900 .
Straw: Small bale || | Stroh: Kleinballen || 0,049 0,900
B wood fibre, low density | Holzweichlaser 045 0,045 0,900
Boundary Condition g[W/m’] ®[C] R[(m"-K)/W]
O Adabaic | Adcbat 0,000 Boundary Condition g[W/m] ®[C] R[(m-K)W)]
| Eterior | AuBen -10,000 0,040
B interior | Innen 20,000 0,130 Adiabatic | Adiabat 0,000
Exterior | AuBlen -10,000 0,040
[+ D | 1Rsi: Interior | Innen 20,000 0,250
@ 13,006
, =—-Ub -Ub = - - 0,149-1,570 - 0,149-1,910 = -0,085 W/(m-K
Waees = 7 75T SR T 30000 (m-K)

Passivhaus Institut, https://bau-mit-stroh.de/waermebrueckenkatalog-fuer-strohhallenhaeuser/
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https://bau-mit-stroh.de/waermebrueckenkatalog-fuer-strohballenhaeuser/
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SBR10 - Dach mit
Strohballen-Ausfachung

Archicad-Modell /
Sketchup-Modell
andere Modelle auf
bimobject.com

SBWO02 - Wand mit
Strohballenausfachung
02
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ESBA v News v Training v

SBWO1 - Wand mit
Strohballen-Ausfachung
01

Archicad-Modell /
Sketchup-Modell
andere Modelle auf
bimobject.com

SBWO03 - Wand mit
Strohballenausfachung
03

Straw Bale Houses v

SBWO06 - Wand mit
Strohballen-Ausfachung
06

Archicad-Modell /
Sketchup-Modell
andere Modelle auf
bimobject.com

SBWO7 - Wand mit
Strohballenausfachung
07
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=== TN JL St I S |
[ #THERMAL INSULATION ] [=tramer ]

[ #UP STRAW Project |

[ #WRAPPING & RENOVATION J

Dokumentation usw. https://strawbuilding.eu/bim-models-for-straw-hale-huilding/



https://strawbuilding.eu/bim-models-for-straw-bale-building/

#Alle, die nicht mit Stroh bauen konnen, miissen
keine Angst haben .. EEEEC SRR
ben schone Fasern ...
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2210670721002158?via%3Dihub

Hausaufeabe: Verfiighare Strohkapazititen auf nationaler Ebene, bitte herunterladen und
den gewiinschten Ernteanteil oder C02-Speicher auswahlen

https://docs.google.com/spreadsheets/d/TWGmCwrm3Kk0INmJ8VkylPAPMy-
rGjJYrodSSQIRqTRQ/edit?usp=sharing



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1WGmCwrm3Kk0lNmJ8VkyIPAPMy-rGjJYrodSSQIRqTRQ/edit?usp=sharing

Was ist das beste Sanierungsszenario?

Erhdhung der Sanierungsrate
(das ist derzeit die Green-Deal-Strategie der EU und der Schweiz)

Variable Parameter Ergebnisse
4 pe 3
Zieljahr Betrieb Betrieb Eingebettet ~Eingebettet Sanierungs. Kumulative — Kumulative  Kumulierte
neu saniert saniert neu rate I Emissionen  eingebettete  Gesamtemissionen
/e CO,eq/m? k: /m? 0,eq/m? % | aus Betrieb  Emissionen
[kgCO,eq/m? a) [kgCOeq/mPa]l  [kgCOeq/m?] kgCOeq/m?]  [%] | (MtCOseq) MLCOea] (ML.COseq)
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Wir andern nichts im Vergleich zu ,,Business as usual
m z u P l c h Chair of Sustainable Construction Sce: Priore et al. 2020. Exploring long-term building stock strategies in Switzerland in line with IPCC carbon budgets.
Prof. Dr. Guillaume Habert IOP Conf. Ser.: Earth Environ. Sci. 1078 012023




ETH:zurich

Die einzige extreme Mal3Bnahme, um unter 1,5 °C zu bleiben, ist die Kontrolle
der eingebetteten Emissionen

Variable Parameter Ergebnisse
% < >
Zieljahr Betrieb Betrieb Eingebettet Eingebettet  Sanierungs- Kumulative  Kumulative Kumulierte
neu saniert saniert neu rate Emwgsmr_reg eingebettete  Gesamtemissionen
kgCO,eq/m? kgC n.a /m? kgCO,eq/m? 96) aus Betrie Emissionen
Mol SSTEY: SRe):  Bwoem: S [Mt.COseq] [Mt.COseq] [Mt.COseq)
2050 700 700 700

Tabelle 4. Bereich der méglichen Werte fir das 1,5 °C-Ziel.
=, g E=

-150

7

-150

-

Zieljahr Betrieb Betrieb Eingebettet Eingebettet Sanierungsrate
neu san _san neu
Max 2040 10 10 -120 -180 10%
Min 2040 0 0 -300 -540 3%

Chair of Sustainable Construction

Prof. Dr. Guillaume Habert

Sce: Priore et al. 2020. Exploring long-term building stock strategies in Switzerland in line with IPCC carbon budgets.

IOP Conf. Ser.: Earth Environ. Sci. 1078 012023



OKOBILANZVERGLEICH

in kwh/m? bzw. CO,-Ag/m* Wénde in Passivhausqualitat U=0,10W/(m2K)

Holzrahmen +
Stroh, Kalk,
Erde

Kalziumsilikat- Holzrahmen + Holzrahmen
blocks + EIFS Mineralwolle Zellulose

Priméarenergie nicht erneuerbar Bl potenzial fir treibhausbedingte
Erwarmung

Strohgedimmte Gebaude, FNR 2014 https://docplayer.org/56257792-

Strohgedaemmte-gebhaeude.html



https://docplayer.org/56257792-Strohgedaemmte-gebaeude.html

Es ist moglich, klimaneutrale Gebaude zu bauen

Wir missen nur unsere Materialzusammensetzung (Material Diet) &ndern
Weniger kohlenstoffintensives Material, mehr pflanzliche Bestandteile ...

.\ Y
ARANY

= klimaneutrales Gebaude @

-

-
-

-

optimierter +50-100cm
Stahlbeton Strohwénde
| °
r | . 7
1 = klimaneutrales Geb&aude @ —
.,
: +30-60cm
Holzkonstruktion Strohwénde

Adapted from: Carcassi et al., 2022. Material diets for Climate-Neutral construction. Environmental Science and technology

ETH:zUrich

Chair of Sustainable Construction
Prof. Dr. Guillaume Habert




Was ware, wenn ...
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“Funktionseinheiten, siehe Artikel
Abbildung 4. Dynamischer GWWP-Wert fir alle Szenarien

| Epg

= Hol7"

Hanfheton™

Stroh”

,|5troh’] zeigte das
Vielversprechendste
Potenzial, da es das
ginzige Material war,
flas

his 2060 eine %-ige
Reduktion der im
Jahr 2015 von allen
Sektoren emittierten
C02-Aquivalente
ermaglicht™

Pittau 2019, Fin Ansatz auf Basis der Okohilanz fiir die energetische Gebaudesanierung: Biobasierte Technologien fiir nachhaltige Stadterneuerung

https:/ /iopscience.iop.org/article/10.1088/1765-1315/230/1/012057 /pdf


https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/290/1/012057/pdf

GWP [kgCO,eq/m?UFA]

Kontextualisierung der GWP-Ergebnisse (eingebettet und Okobilanz) mit Klimazielen fiir
Gebaude aus der Literatur

SolarHaus

B Auswirkung
eingebettet

B Auswirkungen
Okobilanz

SIA 2040 Habert | Original TIM STR HEM
2020

Luise Mouton, Damien Trigaux, Karen Allacker, Martin Rdck,
Passivsolare Low-Tech-Konzepte und biobasierte Materiallésungen zur Verrin
Lebenszyklusbewertung regenerativer Designstrategien (2/2), Energie und Ge
7788,https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2022.112678.

er Lebenszyklus-THG-Emissionen von Gebduden -
Band 282,2023,112678, ISSN 0378-



https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2022.112678
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Atelier Werner Schmit, Fotos: Lucia Degonda / AWS https://www.atelierschmidt.ch/sanierung-susch



https://www.atelierschmidt.ch/sanierung-susch

Lokalzeit

RUHR

https://lorenzsysteme.de und https://wwwl.wdr.de/nachrichten/ruhrgehiet/stadt-oberhausen-daemmt-schwimmbaeder-mit-stroh-100.html



https://lorenzsysteme.de
https://www1.wdr.de/nachrichten/ruhrgebiet/stadt-oberhausen-daemmt-schwimmbaeder-mit-stroh-100.html
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https://www.batirama.com/article/34010-de-la-paille-pour-l-isolation-par-l-exterieur-d-un-immeuble-existant-en-plein-paris.html
https://iledefrance.constructionpaille.fr/blog/le-chantier-dite-paille-fait-sa-rentr%C3%A9e/

pussvinas s ottt gai

Biogene Baumaterialien Architektonik, Cinark, Koniglich Danische Akademie 2023
https://issuu.com/cinark/docs/til_issuu_23.03.2023 hiogenic_construction_bg fina/1?ff&experiment=last-page



https://issuu.com/cinark/docs/til_issuu_23.03.2023_biogenic_construction_bg_fina/1?ff&experiment=last-page

HANFFASER

UCKERMARK https://www.hanffaser.de/uckermark/index.php/bauvorhaben/an-wanddaemmung


https://www.hanffaser.de/uckermark/index.php/bauvorhaben/an-wanddaemmung

HALEKFE 5&§ER https://www.hanffaser.de/uckermark/index.php/bauverhaben/an-wanddaemmun



https://www.hanffaser.de/uckermark/index.php/bauvorhaben/an-wanddaemmung

Ups, sorry!

ﬁ Schinthaler

Betonsteinwerk und

7=}
Baustofthandel seit 1964
S
Manufatti in cemento ¢
Commercio materiali edili dal 1964. I
DE Home

Betonsteinwerk und
Baustoffhandel seit 1964.

Manufatti in cemento e
Commercio materiali edili dal 1964.
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e Schinthaler

Betonsteinwerk und
Baustoffhandel seit 1964,

Manufattiin cemento e
Commercio materiali edili dal 1964.

DE Home

Pflastersteine
Betonfertigteile
Deckensysteme
Betonsteine
Regalsysteme
Schalungssysteme
Betonpfahle
Hanfstelne
Baustoffe

SALE-gunstig
einkaufen

Neue Produkle

Kontakt

IT Home

Mattonelle

Manufatti in calcestruzzo
Sistemi solaio

Blocchi in calcestruzzo
Scaffalature

Sistemi per casseforme

Besser.

mas scthonthaler

X Betonsteinwerk und
Baustoffhandel seit 1964.

;ﬂ Manufatti in cemento e
';r Commercio materiali edili dal 1964.

Vinschgauer Strafle 33
| - 39023 Eyrs

Tel.: +39 0473 739 937

info@schoenthaler.com




CO; Biogene CO; Karbonisierung
Aufnahme CO;

Produktion
Hanfbeton-
steine

Wand aus
Hanfproduktion Hanfbeton

T Treibhausgasemissionen
o

CO2-Aufnahme

o Biogen
1 1 1 £ Karbonisierung (240 Tage)

_50 ._,és 0 25 50 75 £ Karbonisierung (vollstandig)
THG-Emissionsbilanz (kg CO2 eq) pro m2 Hanfbetonwand

https://www.researchgate.net/profile/Alessandro_Arrigoni und

https://www.researchgate.net/publication/313961941 Life_cycle_assessment_of natural_building_materials_the _role_of carhonation_mixture components_and_transport_in_the_environmenta

impacts_of hempcrete_blocks/link/5bc0313492851¢88fd652462/download



https://www.researchgate.net/profile/Alessandro_Arrigoni
https://www.researchgate.net/publication/313961941_Life_cycle_assessment_of_natural_building_materials_the_role_of_carbonation_mixture_components_and_transport_in_the_environmental_impacts_of_hempcrete_blocks/link/5bc0313492851c88fd652462/download

MDAt REFERENZ

D tem fiir AuBen- oder Innenwand https://www.huppenberger-naturbaustoffe.de/fileadmin/ huppenberger-naturhaustoffe/4-0-


https://www.huppenberger-naturbaustoffe.de/fileadmin/huppenberger-naturbaustoffe/4-0-Referenzen/strohdaemmplatte_schamer_altbausanierung_entwurf.pdf

Herausforderung Bestandsgebaude. Strohbauanker https://Schelfbauhuette.de



https://schelfbauhuette.de/

Herausforderung Bestandsgebaude, Strohbauanker https://Schelfbauhuette.de



https://schelfbauhuette.de/



https://schelfbauhuette.de/

Herausforderung Bestandsgebaude, Strohbauanker https://Schelfhauhuette.de



https://schelfbauhuette.de/

Deep Retrofit Complemedis GmbH https://www.atelierschmidt.ch/



https://www.atelierschmidt.ch/




BAUWENDE

Michael Burchert | burchert@hauwende.de | https://twitter.de/@burchertmichael



mailto:burchert@bauwende.de
https://twitter.de/@burchertmichael

Bonus



STEP-Schulung und Praxis-Workshops
und weitere technische Informationen:

STEP-Schulung: https://baubiologie.at/strohballenbau/step-straw-hale-tr:

Praxis-Workshops: https://www.strohnatur.at/next-workshops-how-you-c:

Allgemeines Anmeldeformular: https://baubiologie.at/strohballenhau/ste

Detailliertes Anmeldeformular: https://forms.gle/xp8e4v8RqBhg4GyT6
YouTube-Info iiber STEP: https://youtu.be/ciKRwSvFcXM

Workshops in Deutschland: https://biwena.de |  https://nznb.de
Fachverband Strohballenbau Deutschland e.V.: https://fasha.de
Baustoffzulassung fiir Strohballen in Deutschland: https://baustroh.de

Weitere technische Informationen: https://www.zotero.org/groups/21876

ke



https://baubiologie.at/strohballenbau/step-straw-bale-training/
https://www.strohnatur.at/next-workshops-how-you-can-join-us/
https://baubiologie.at/strohballenbau/step-anmeldung/
https://forms.gle/xp8e4v8RqBbq4GyT6
https://youtu.be/ciKRw5vFcXM
https://biwena.de/
https://nznb.de/
https://fasba.de/
https://baustroh.de/
https://www.zotero.org/groups/2187655/upstraw

A https:/ /fasha.de RICHTLINIE FUR STROHBALLENBAUTEN 2020,

die wichtigsten Erkenntnisse: So konnen Sie es schaffen:

>85 kg/m? Strohballen = Klasse E
>8 mm beidseitiger Lehmputz = B, s1, d0 in Holzstanderwand, mehr mit Kalk (bis F90-B)

AR, Deutschland = 0,049 W/(m-K) bei iiberwiegend senkrechter Ausrichtung des Halms/Sténgels zum Warmestrom. Ballen
senkrecht oder waagerecht auf der Kante (... nicht flach)

Weizen und Roggen sind besonders gut geeignet, wahrend Hafer als ungeeignet angesehen werden muss
Breite zw. Standern <1 m

+10% Kompression im Rahmen
Spaltfrei, setzungssicher
Luftdicht, winddicht
Wohlriechend

Saubere Baustelle, gliickliche Baustelle

Vertikal auf Kante horizontal auf Kante flach


https://fasba.de/

Widerstandsfahigkeit,

klassische Holzbauregeln:

. GroBer Hut
. Hohe Stiefel

. neu:
. Warmer Mantel
. Einplanung zukunftiger Wasserschaden



