7N

& Deutsche Umwelthilfe

EKI Emissionsmessungen 2019/2020

CO-Messunge
Im realen Fahrbetrieb

Projektleiter
Dr. A. Friedrich

_ Stellvertretender Projektleiter
Berlin, 02. September 2020 S. Annen



EKI @ Deutsche Umwelthilfe

Inhaltsverzeichnis

1. Hintergrund 4
1.1NQ-und CG-PEMSMessungen 4
2. Testfahrzeuge und Ergebnisse 5
2.1 Ubersicht der Messungen 5
2.2 Messungen an Euro 6 BenBiugin-HybridPkw 7
2.3 Messungen an Euro 5 und Euro 6 BeRkiw 15
2.4 Messungen an Euro 6 Diefdw 19
2.4.1 Euro 6 Dies®&®kw mit ergdnzenden Rollenpriftandmessungen 24
3. Messtechnik 30
3.1 Messgeréat des EKI fur-@@d CG-Messungen 30
3.2 Messgeréat des EKI fur Nd NO-Messungen 30
3.3 Messgerat des EKI fur Partikelmessungen 31
3.4 Durchflussmesser 32
4. Messmethode 33
5. Hintergrund zu den Messungen 35
5.1 Rechtliche Grundlagen 35
Abbildungsverzeichnis
Abb. 1 Ubersicht der Messungen 5
Abb. 2 COEmissionen Benzinind DiesePkw 6
Abb. 3 Mercedes A 250 e 7
Abb.4 CO2Messungen Mercedes A 250 e 8
Abb. 5 Porsche Cayennd-gbrid 9
Abb. 6 COMessungen Porsche Cayenne Hybrid 10
Abb. 7 Volvo XC40 T5 Twin Engine 11
Abb. 8 COMessungen Volvo XC40 T5 Twin Engine 12
Abb. 9 Volvo XC90 T8 Twin Engine 13
Abb. 10 COR4essungen Volvo XC90 T8 Twin Engine 14
Abb. 11 Audi A5 2.0 TFSI Cabriolet 15
Abb. 12 Audi A5 Sportback 2.0 TFSI 16
Abb. 13 Audi Q5 2.0 TFSI 17
Abb. 14 Mercedes E 200 Coupé 18
Abb. 15 AudQ2 30 TDI 19

Abb. 16 Audi Q8 50 TDI 21



EKI

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

17 Mercedes GLS 350d 4matic

18 VW Golf 1.6 TDI

19 Audi A5 Sportback 40 TDI

20 BMW X5 30d xDrive

21VW Tiguan 2.0 TDI SCR 4Motion
22 Teststrecke

23 NEFZ und WLTP

@ Deutsche Umwelthilfe

22
23
24
26
28
33
34



EK| @ Deutsche Umwelthilfe

1. Hintergrund

Die Deutsche Umwelthilfe (DUH) kampft seit vielen Jahren flr sauberalieuftir unsere
Gesundheit und unsere Lebensqualitdt unverzichtbar ist. Die Verringerung von Luftschad-
stoffen ist aul3erdem wichtig fur den Klimaschutz. Der Straf3enverkehr tragt wesentlich zur
Luftverschmutzung bei. Der Abgasskandal, der mit VW im Septezftiérins Rollen gekom-
men ist, hat deutlich gemacht, dass DieBé&lv praktisch aller Hersteller die vorgeschriebe-
nen Abgasgrenzwerte nur im Labor einhalten und im realen Fahrbetrieb die Abgasreinigung
rechtswidrig abgeschaltet wird. So stol3en Did3lelv inder Realitat ein Vielfaches mehr an
giftigen Stickoxiden (NQaus als daubt. Auch die Emissionen v&lmaschadlichem Koh-
lendioxid (C@) liegen in der Realitat h&ufig deutlich tber den von den Herstellern angegebe-
nen Werten.Ein weiteres Problem zeigich bei Benzifrahrzeugen mit Direkteinspritzung.
Diese weisen haufig besonders hohe Emissionen von ultrafeinen, gesundheitsschadlichen
Partikeln auf. Bislang sind diese Fahrzeuge, deren Anzahl auf dem Markt wachst, nur in Aus-
nahmen mit einem wirksamen Rikelfilter ausgestattet.

1.1 NO- und CQ-PEMS&Messungen
Das EKI fuhrt Messungen mit mobilen Messgeraten (Portable Emission Measurement Sys-

tem, kurz PEMS) an Pkw im realen Fahrbetrieb auf der Stral3e durch. Dabei wird unter ande-
rem der Ausstol3 aBtickoxiden (N und Kohlenstoffdioxid (Germittelt. Ziel der Mes-

sungen ist es herauszufinden, ob die Fahrzeuge wie vorgeschrieben auch unter normalen
Fahrbedingungen (also nicht nur im NEF#dfzyklus im Labor) die Abgasvorschriften einhal-
ten. Die DUNerwendet die GerateEBMTECHNO, und EMTECHFEM des Herstellers Sen-

sors, welche im Abschnitt 3. Messtechnik dargestellt 9hd.Messungewerden unter der
Aufsicht vorDr. Axel Friedrich, ehemaliger Abteilungsleiter Verkehr und Larm des Umwelt-
bundesames, durchgefihrt.

Getestet werden Diesd?kw sowie Fahrzeuge mit BenziBrdgasoder Hybridantrieb.
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2. Tesfahrzeug und Ergebnisse

2.1 Ubersicht der Messungen
Der Fokus dieser Messungen liegt auf den-Eissionen voBenzin, BenzinPlugin-Hyb-

rid-Pkwund DieseiPkw Die Messungean den Fahrzeugeerfolgtenteilweisein unter-

schiedlichen Fahrzykleder im Rahmen des EKI entwickelten Zyklus im realen Fahrbetrieb
(RDE)im NEFzuf der StraRe, sowie beiflJV Nord in Auftragegebenen Rollenfifstand-
messungen nach NEFZ und WIHMRuteruingen zu deMesgechnik den Fahrzyklenond

der Messmethode sind in Kapitel 3 und 4 beschrieben.

Die nachfolgende Tabelle fasst die Messungen der DUH zusammen, die Ergebnisse der TUV
Messungen finden sich bden Ausfiihrungen zu den einzelnen Modellen.

offizieller

DUH RDE |DUHNEFZ . Hub-
U .6 : . Messung | Messung L Sl L eistung raum in
BenzinPlugin-Hybrid CQglkm CQ g/km CQ g/km lassung|in kW cem
NEFZ/WLTP
Mercedes A 250 e 131 bis 148 128 bis 209 -128 07.2020 118 + 75| 1.332
Porsche Cayennelybrid | 201 bis 500 208 bis 444 -/189 03.2020 250 + 100 2.995
Volvo XC40 T5 Twin Engir] 15 bis 234 | 9 bis 362 -/50 02.2020 132 +60| 1477
Volvo XC90 T8 Twin Enginf 193 bis 204| 17 bis 218 52/207 11.2018 223 + 65| 1.969
offizieller
Euro 5 und Euro 6 il R Wert Erstzu | Leistung AL :
: Messung Messung ; raum in
Benzin CQ g/km CQ g/km CQg/km lassung|in kW cem
NEFZ/WLTP
Audi A5 Cabriolet 2.0 TES 179 202 149/- 03.2013 155 1.984
Audi A5 Sportback 2.0 TF 152 180 136/- 03.2018 185 1.984
Audi Q5 2.0 TFSI 226 212 168/- 03.2015 165 1.984
Mercedes E 200, Coupé 160 - 150/- 08.2013 135 1.991
offizieller
Euro 6 DUIAIMBIE ) [Pl 2z Wert Erstzu | Leistung Al :
: Messung Messung . raum in
Diesel CQ g/km CQ g/km CQ g/km lassung|in kW cem
NEFZ/WLTP
Audi A5 Sportback 40 TDI 139 151 117/145 |04.2019 140 1.968
Audi Q2 30 TDI 124 142 121/158 |02.2019 85 1.598
Audi Q8 50 TDI 231 -1210 11.2019 210 2.967
BMW X5 30d xDrive 233 227 162/210 [01.2019 195 2.993
Mercedes GLS 35D 206 -1223 06.2020 210 2.925
VW Golf 1.6 TDI 131 144 -/141 05.2019 85 1.598
VW Tiguan 2.0 TDI 206 224 162/211 |09.2019 176 1.968

Abb.1 Ubersicht der Messungen
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Neben den vier BenzRlugin-HybridPkw wurden elf Benziund DieselPkw gemessen, die
CQ-Emissionen bis 23%km aufweisen und den ab 2020 geltenden Flottengrenzwert von
95 g CQ/km weit verfehlen.

CQ-Emissionen Benzinind DiesePkw
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Abb.2 CO2Emissionen Benziond DiesePkw
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2.2 Messungen aiuro 6BenzinPlugin-HybridPkw
Bei den Plugn-Hybriden weichen die G&@Werte in Abhéangigkeit von dem gewahlten Fahr-

modus und dem Ladezustand des Akkus weiteinander abDie Messungen wurdeim un-
terschiedlichen Zustanden durchgefiihrt, um eine moglichst glitersicht der realen GO
Emissionen zu bekommen.

Mercedes A 250 e

Abb.3 Mercedes A 250 e

Technische Datenand Messergebnisse

Modell / Erstzulassung Mercedes A 250 ¢ 07.2020
Hubraum 1.332cm?
Leistung 118 + 7KW
Antrieb Benzin und Elektro
Abgasnorm EURO 6 d
OffiziellerWert CQ, kombiniert, WLTP 28 g C@Qkm
Abgasnachbehandlung 3-WegeKat,geregelt
Kilometerstand 580

DUH RDE b&sung DUHNEFZ

StralRe

CQ [g/km] 131 bis 148 128 bis 209
NO« [mg/km] 3 7

DieMessungen wurden bei Aul3entemperaturen vad-bis #26 Grad Celsius durchgefihrt.
% Das Fahrzeug meldet keine Storung, kein Warnsignal leuchtet
% Der Akku wurde vor den Messungen nicht geladen

% Bei denDUH RDMessungen liegt der G&@WVert bis zu 429 Prozent tibdem offiziel-
len Wert.
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% Bei den NEFRElessungerder DUHauf der Stral3e liegt der G@Vert beieingestellten
Sportmodus46 Prozent tbedem offiziellenWert.

CQ-Messungen Mercedes A 250 e
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Abb.4 CO2Messungen Mercedes A 250 e
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Porsche Cayenne-lBybrid

Abb.5 Porsche CayenneHgybrid

Technische Datenand Messergebnisse

Modell / Erstzulassung Porsche Cayenne-Bybrid/ 03.2020
Hubraum 2.995¢cn?
Leistung 250 + 10GkW
Antrieb Benzin und Elektro
Abgasnorm EURO 6-temp
OffiziellerWert CQ, kombiniert, WLTP 89 g C@km
Abgasnachbehandlung 3-WegeKat,geregelt
Kilometerstand 2.422

DUH RDE b&&sung DUHNEFZ

Stral3e,

CQ [g/km] 201 bis 500 208 bis 44
NO« [mg/km] 12 13

Die Messungen wurdelnei AulRentemperaturen von28 bis 130 Grad Celsius durchgefihrt.
% Das Fahrzeug meldet keine Stérung, kein Warnsignal leuchtet
% Der Akku wurde vor den Messungen nicht geladen

Y% Bei den regularen Messungen liegt der&Mert im eingestellten SportPlusmodus
462 Prozent Ubedem offiziellenWert.

% Bei den NEFAMessungen auf der Stral3e liegt der&@ertim eingestellten Sport-
modus 39%Prozent Ubedem offiziellenWert.

% Im Sportmodus wird der Akku durch den Verbrennungsmotor automatisch bis ca. 1/3
geladen
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% Im SpotPlusmodus wird der Akku durch den Verbrennungsmotor automatisch gela-
den

CQ-Messungen Porsche Cayenne Hybrid
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Volvo XC40 T5 Twin Engine

L

Abb.7 Volvo XC40 T5 Twin Engine

Technische Daten

Modell / Erstzulassung Volvo XC40 T5 Twin Engih@®2.2020
Hubraum 1.477cm?
Leistung 132 + 6kW
Antrieb Benzin und Elektro
Abgasnorm EURO 6 d
OffiziellerWert CQ, kombiniert, WLTP 50 g C@km
Abgasnachbehandlung 3-WegeKat,geregelt
Kilometerstand 1.034

DUH RDE btsung DUHNEFZ

Stral3e

CQ [g/km] 15 bis 234 9 bis 362
NO« [mg/km] 8 8

Die Messungen wurden bei AuRentemperaturen von +21 bis +23 Grad Celsius durchgefihrt.

% Das Fahrzeug meldet keine Stérung, kein Warnsignal leuchtet

Y% Bei den regularen Messungen liegt der&Mert im eingestellten Chargemodus 368
Prozent Uber dm offiziellenWert.

% Bei den NEFElessungen auf der Stral3e liegt der8&ert im eingestellten Charge-
modus624 Prozent tbedem offiziellenWert.

% Im Chargemodus id durch den Verbrennungsmotor der Akku geladen

11
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CQ-Messungen Volvo XC40 T5 Twin Engine
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Volvo XC90 T8 Twin Engine

Abb.9 Volvo XC90 TBwin Engine

Technische Daten

Modell / Erstzulassung Volvo XC90 T8win Enging 11.2018
Hubraum 1.969cm?

Leistung 223 + 65KW

Antrieb Benzin und Elektro

Abgasnorm EURO 6-temp

OffiziellerWert CQ, kombiniert, WLTP 207 g C@km

Herstellerangabe C§&kombinierter Wert, NEFZ 52 g C@Qkm
(Laut Homepage Hersteller)

Abgasnachbehandlung 3-WegeKat,geregelt
Kilometerstand 9.788
DUH RDMessung DUHNEFZ
DUH StralRe
CQ [g/km] 193 bis 204 17 bis 218
NO« [mg/km] 4 3

Die Messungen wurden bei AuRentemperaturen von +14b&Grad Celsius durchgefihrt.

% Das Fahrzeug meldet keine Stdrung, kein Warnsignal leuchtet

Y% Die DUH RDRKlessungen erfolgten mit leerem Akku im Hybridmodus

% Bei denDUH RDMessungen liegt der CG@Vert bis zu292 Prozent Giber dm offiziel-
len NEFANert.

% Beider NEFAMessung auf der Stral3e, mit leerem Akkumulator, liegt der\@Wert
mit 218 g/km 31%Prozent Uber dm offiziellenNEFANert.

% DeroffizielleWert im WLTP und detom Hersteller angegebene &@ert nach NEFZ
weichen weit voneinander ab

13



EKI Deutsche Umwelthilfe

CQ-Messungen Volvo XC90 T8 Twin Engine
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2.3 Messungen an Euro 5 und EurBéhzinPkw

Audi A5 Cabriolet 2.0 TFSI

A

Abb.11 Audi /& 2.0 TFSTabriolet

Technische Daten

Modell / Erstzulassung Audi A52.0 TFSCabriolet/ 03.2013
Hubraum 1.984cm?
Leistung 155kw
Antrieb Benzin
Abgasnorm EURO 5
OffiziellerWert CQ, kombiniert, NEFZ 149 g C@km
Abgasnachbehandlung 3-WegeKat,geregelt
Kilometerstand 22.672

DUH RDE Bssung, DUHNEFZ

DUH StralRe

CQ [g/km] 179 202
NO« [mg/km] 58 30

Die Messungen wurden bei AuRentemperaturen von +16 bis +22 Grad Celsius durchgefihrt.

% Das Fahrzeug meldet keine Stérung, kein Warnsignal leuchtet

% Bei den regularen Messungen liegt derS@ert 20Prozent tber dm offiziellen
Wert.

Y% Bei den NEFREKlessungen auf der Stral3e liegt der&@ert 36 Prozent Uber da offi-
ziellenWert.

15
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Abb.12 Audi A Sportback 2.0 TFSI

Technische Daten

Modell / Erstzulassung Audi A5 Sportback 2.0 THS03.2018
Hubraum 1.984cm?
Leistung 185kw
Antrieb Benzin
Abgasnorm EURO 6
OffiziellerWert CQ, kombiniert, NEFZ 136 g C@km
Abgasnachbehandlung 3-WegeKat,geregelt
Kilometerstand 11.347

DUH RDE btsung DUHNEFZ

StralRe

CQ [g/km] 152 180
NO« [mg/km] 4 5

Die Messungen wurden bei AuRentemperaturen von +4 bis +6 Grad Celsius durchgefuhrt.

% Das Fahrzeug meldet keine Stérung, kein Warnsignal leuchtet

% Bei den regularen Messungen liegt der8@ert 12 Prozent tber dm offiziellen
Wert.

% Bei den NEFREKlessungen auf der Stral3e liegt der:8ert 32 Prozent Uber da offi-
ziellenWert.

16
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Audi Q5 2.0 TFSI

Neg I e T

Abb.13 Audi Q5 2.0 TFSI

Technische Daten

Modell / Erstzulassung AudiQ52.0 TFSI 05.2015
Hubraum 1.984cm?
Leistung 165kw
Antrieb Benzin
Abgasnorm EURO 6
OffiziellerWert CQ, kombiniert, NEFZ 168 g C@km
Abgasnachbehandlung 3-WegeKat,geregelt
Kilometerstand 68.097

DUH RDE btsung DUHNEFZ

Stral3e

CQ [g/km] 226 212
NO [mg/km] 94 41

Die Messungen wurden bei AuRentemperaturen von +10 bis +18 Grad Celsius durchgefihrt.

Yo
Yo

Yo

Yo

Das Fahrzeug meldet keine Stoérung, kein Warnsignal leuchtet

Bei denDUH RDMlessungen liegt der GA@Vert 35 Prozent Uber du offiziellen
Wert.

Bei den NERElessungen auf der Stral3e liegt der8@ert 26 Prozent Uber da offi-
ziellenWert.

Das Fahrzeug uberschreitet mit durchschnittlich 94 mg/K®den geltenden Euré
NO-Grenzwert fur Benzinfahrzeuge von 60 mg/km

17
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Mercedes 200 Coupé

Abb.14 Mercedes E 200 Coupé

Technische Datenand Messergebnisse

Modell / Erstzulassung Mercedes E 200 Coupgéd8.2013
Hubraum 1.991cm?
Leistung 135kwW
Antrieb Benzin
Abgasnorm EURO 6
Offizieller Wert CQ, kombiniert, NEFZ 150 g C@km
Abgasnachbehandlung 3-WegeKat,geregelt
Kilometerstand 98.510
DUH RDE Bssung,

DUH
CQ [g/km] 160
NO« [mg/km] 65

Die Messungen wurden bei AuRentemperaturen v@i bis 130 Grad Celsius durchgefihrt.
% Das Fahrzeugeldet keine Stérung, kein Warnsignal leuchtet

% Bei den regularen Messungen liegt derS®ert 7 Prozent tGiber da offiziellen
Wert.

% Das Fahrzeug Uberschreitet mit durchschnittlich 65 mg/K®den geltenden Eur6
NQO-Grenzwert fir Benzinfahrzeuge von 8@/km.

18
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2.4 Messungen agiuro 6DieselPkw

Audi Q2 30 TDI

Abb.15Audi Q2 30 TDI

Technische Datenand Messergebnisse

Modell / Erstzulassung Audi Q2 30 TDM 02.2019
Hubraum 1.598cm?
Leistung 85kwW
Treibstoff Diesel
Abgasnorm EURO 6-temp
Offizieller Wert CQ, kombiniert, WLTP 158 g C@km
OffiziellerWert CQ, kombiniert, NEFZ 121 g C@km
Abgasnachbehandlung SCKRKat, DPF
Kilometerstand 17.896

DUH RDE btsung DUHNEFZ

Stral3e

CQ [g/km] 124 142
NO« [mg/km] 11 4

Die Messungen wurden bei AuRentemperaturem +15 bis +1%rad Celsius durchgefihrt.

% Das Fahrzeug meldet keine Storung, kein Warnsignal leuchtet

Y% Die CQ-Emissionen nach WLTP sladt offiziellerAngaben un81 Prozent hdher an-
gegeben als die War nach NEFZ

% Bei denMessungersehen wir ein umgekehrtes Bilder NEFZVert laut DUH Mes-
sungauf der Stral3¢iegt 17 Prozent Giber deMEFZQ-Wert laut offiziellemWert,
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