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Hefte, Kartchen:

die Lehrerinformation,

die Schiilerarbeitshefte 1 und 2, wobei das Heft 2 hohere Anforderun-
gen bezuglich der Untersuchung der chemischen Wasserqualitat und der
biologischen Untersuchungen stellt. Als Informationsgrundlage dienen den
Gruppen dabei auch die Bestimmungskartchen und das Informationsheft
zur Strukturgite.

Die Hefte sind so konzipiert, dass in allen Klassenstufen Schlerlnnen mit
dem jeweilgen Heft in Vierergruppen selbststandig arbeiten kénnen.

Auler der Bewertung von Gewassern sollen die Schler auch lernen,

- wie diese mit dkologischen, gesellschaftlichen Aspekten verknilpft sind,
- wie solche Untersuchungen dokumentiert und in globale, européische
politische Zusammenhange gestellt werden kénnen.

Sie sollen Méglichkeiten wahrnehmen, selbst etwas zu verandern.

Dazu kann die Anleitung zur Projektarbeit helfen, wobei es sinnvoll ist,
verschiedene Gruppen verschiedene Schwerpunkte setzen zu lassen.

Heft 3 gibt Schilerinnen der Sek. Il Hilfen fur die Untersuchung und Bewer-
tung von Gewassern. Bevor die Gruppen am Gewasser arbeiten, missen
sie die Untersuchung planen und strukturieren.

Die erforderlichen Materialien entsprechen im Wesentlichen denen von Heft
2, Wascheklammern z. B. werden aber nicht unbedingt bendétigt.

Material, Grundausstattung:
fur jedeN Schiilerln: Papier und Stifte zum Protokollieren,

Arbeitsheft 1 oder 2, 1 Wascheklammer

Fir jede Gruppe wahrend der gesamten Untersuchungen:

1 Satz Bestimmungskartchen

1 Informationshefte

(1 Seil etwa doppelt so lang, wie der Bach breit ist)

zum Abwechseln, bei einer Exkursion mit bis zu 25 Teilnehmern:

3 Packchen pH-Indikatorstabchen, z.B. Macherey und Nagel 4,5-10,0
je 3 Glaser/ Becherlupen mit Trinkwasser, Essig, Seife

3 Thermometer, 3 Zollstdécke, 6 Becherlupen, 6 Pinsel

3 Kichensiebe (oder 3 Siebkescher mit langem Stiel bei breitem Fluss)
fur Heft 2 und 3 zusatzlich:

2 Gewasseruntersuchungskoffer, Firma Aldrich-Laborchemikalien in Seelze
,Okotest Low Level“, Nr. 37543, Katalogpreis: 76 Euro (2006)

2 Leitfahigkeitsmessgerate (0 - 1999uS, Auflésung 1uS, ab 100 Euro)
2 Sauerstoffmessgerate (ab 180 Euro)
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Informationen:
H Internet:
http://www.irn.org
http://www.rivernet.org
http://www.bmu.de/gewaesserschutz
http://wasserblick.net/servlet/is/16702/

Hl Anleitungen zu Gewasseruntersuchungen:

- Martina Graw: Anleitung zur 6kologischen Gewassergltebewertung,
Vereinigung Deutscher Gewasserschutz e.V. VDG, 6 Euro, Bestellung:
www.vdg-online.de

- Thomas Lucker: Ein Bach unter der Lupe, Otter-Zentrum,
www.otterzentrum.de

- Philipp: Okologie, Griine Reihe, Schroedel Verlag, 2005

- Kronberg: Natura Themenhefte, Okologie, Klett Verlag

weiterfiihrende Literatur fir die einzelnen Bereiche:
B Chemische und physikaliche Gewéassergite:
- Hutter: Wasser und Wasseruntersuchung, Verlag Salle und Sauerlander

Pflanzen und Tiere am und im Gewasser:

- Aichele: Was bliiht denn da?, Kosmos-Verlag

- Fitter: Pareys Blumenbuch, Parey Verlag

- Rothmaler: Exkursionsflora, Atlas der GefaRpflanzen

- Ellenberg: Zeigerwerte der Pflanzen in Mitteleuropa, Scripta Botanica

- Engelhardt: Was lebt denn da in Timpel, Bach und Weiher?
Kosmos-Verlag

- Schwab: SuRwassertiere, Klett Verlag (mit Saprobienwerten)

- Meyer: Wassergutebeurteilung von FlieRgewassern, Natur & Umwelt
erlag

Gewasserstruktur:

- Informationsheft ,Schulen fir eine Lebendige Weser*,
RUZ Nationalpark Harz

- Rasper: Morphologische FlieRgewassertypen in Niedersachsen,
Hrsg. Niedersachsisches Landesamt fiir Okologie, 2001

- Rasper: Gewasserstrukturgutekartierung in Niedersachsen,
Detailverfahren fur kleine und mittelgroRe Flie3gewasser,
Niederséachsisches Landesamt fiir Okologie, 2001
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Saprobienwerte
der Zeigertiere auf den Kartchen

chemisch-physikalische und biologische Gewassergiite

Gkl. 1
i, Il

Gkl. 3
1]

Gkl. 4

Strudelwurm ohne Kopfanhange (Hoérner) 1,6 Eintagsfliegenlarve 2,0
Strudelwurm mit Kopfanhéngen wie Hérner | 1,1 Quelljungfer 1,7
Egel 2,7 Prachtlibelle 2,0
Bachflohkrebs 1,9 K&cherfliegenlarve mit Kdcher 1,5
Schlammréhrenwurm 3,5 Kocherfliegenlarve ohne Kécher | 1,8
Erbsenmuschel 2,0 Steinfliegenlarve 1,3
Bachnapfschnecke 2,0 Zuckmiuickenlarve 3,3
Schlammschnecke 1,9 Schlammfliegenlarve 2,1
Posthornschnecke 2,0 Hakenkafer und seine Larve 1,4
Wasserassel 2,7 LidmUckenlarve 11
Legende

fur die Bewertungssonne

Ufer, bew
~Vegetatio

uchs
n
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1.a. | Eutrophierung Steine glatt, rau | etwas glitschig, Steine (Hartsubstrat) glitschig, Uiberall braun-griin-
Abschétzung der Nahrsalze |oder mit Moos | braun-grinlich, lich von Kieselalgen,
anhand des Bewuchses auf | bewachsen besonders an griine Faden (Fadenalgen) im Wasser
Steinen sonnigen Stellen
1.b. | Leitfahigkeit in uS/cm <300 301-500 501-700 701-900 >900
Maf fiir alle gelésten
lonen, Geologie beachten
1.c. |Ammonium NH,*in mg/l <0,1 <0,7 <1,4 <29 >29
Fakalienbelastung <0,1N <0,6 N <1,2N <24 N >24 N
Eutrophierung in Moorbachen
bis 1,3
1.d. [Nitrit NO, in mg/l <0,2 <0,7 <1,3 <2,6 >2.6
s. Ammonium, Fischgift <0,05N <0,2N <0,4 N <0,8N >0,8 N
1.e. |Nitrat NO," in mg/l <6,6 <111 <22,2 <443 >44.3
s. Ammonium <1,5mgN <5mgN <10 mg N <20mgN | >20mg N
1.f. |Phosphat PO,* in mg/l <0,24 <0,9 <1,8 <3,6 >3,6
Belastung mit Abwasser, <0,08 P <0,3P <0,6 P <1,20 P >12P
anorganischem Diinger
2.a. | Sauerstoff am Bach- Steinunterseite | nur am Rand lie- | Giberall liegen Steine, die an der Unterseite
grund hat die Farbe |gende Steine sind | schwarz sind
der Oberseite |unten schwarz
2.a. | Sauerstoff O, in mg/l =8 25 24 22 <2
2.b. [Sauerstoff O, in %Sattg. 91-110
Unterséttigung 81-90 71-80 61-70 <60
bedeutet org. Belastung,
Uberséttigung: Eutrophierung 111-120 121-130 131-140 >140
2.c. [BSB, O, [mg/l] <1,0 11,1-3,0 3,1-5,0 5,1-10 >10
zeigt organ. Belastungen
3. pH-Wert 6,5-8,0 6,0-6,4 5,5-5,9 5,0-5,4 <5,0
in Moorbachen
auch unter 6.5 8,1-8,5 8,6-9,0 9,1-9,5 >9,5
Temperatur in °C <18 <20 <22 <24 >24
Farbe des Wassers farblos, klar, leicht getriibt. starker getriibt, von Algen grinlich.
in moorigen
Gebieten von
Humins&uren
braunlich
6. Geruch des Wassers geruchlos oder | riecht leicht nach | riecht muffig, siRlich, nach faulen Eiern oder
frisch Fisch Chlor
7. Saprobienindex <1,7 <2,2 <2,6 <3,3 >3,3
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Gkl. 1, natiirlich
sehr qut

Gewasserstrukturgute

Gkl. 2, naturnah
ut

Gkl. 3, wenig natiirlich
maRig

Gkl. 4, naturfern
unbefriedigend

GKl. 5, stark verandert
schlecht

Bewertung

dieser 100 m

Breite zu Tiefe < 3:1

8. |Wie ist die Gewassersohle mosaikartige Verteilung von abwechslungsreich mit Sand, Gewassersohle gleichmaRiger, Gewassersohle Uber grofiere einformige Gewassersohle,
beschaffen? Sand, Kies, Steinen und Totholz | Kies, Steinen und Totholz, unterschiedliche Strukturen in Strecken verschlammt, vollstandig verschlammt
Eventuell mit Stock sondieren. Inselbildungen ausgepragt Inselbildungen in Ansatzen gréBeren Abstanden versandet und/oder gepflastert und/oder gepflastert

bzw. betoniert bzw. betoniert

9. |Durchgangigkeit Gibt es unna- | keine Hindernisse oder Verrohrung < 2 m oder kiinstl. Verrohrung 2-5 m oder Verrohrung > 5 m oder Verrohrung > 10 m
turliche Hindernisse im Wasser, | nur naturliche Wasserfalle, Stufe aus einzelnen Steinen, die | Stufe < 30 cm kann von Fischen | Stufe bzw. Stufe oder andere Barriere
die die Wanderung von Tieren im | Kaskaden von Fischen und Wirbellosen Uberwunden werden, wenn hoé- andere Barriere 30-100 cm >100 cm
und am Gewasser einschranken? Uberwunden werden kann her, Fischtreppe vorhanden

10. | Gibt es einen naturbelassenen ab Uferkante > 20 m breit ab Uferkante ca. 5-20 m breit ab Uferkante ca. 2-4 m breit ab Uferkante < 2 m breit nicht vorhanden
Gewaésserrandstreifen?

11. | Uferbewuchs durchgehender Gelandesaum schmaler, aber durchgehender |lickiger Gehdlzsaum mit Kraut- | Einzelbdume oder standort- weder Uferbdume noch Krautflur,
In welchem Ausmal ist typische |aus Laubbdaumen und Nahrstoff- | Gehdlzsaum oder Feuchtwiese, | flur oder Saum aus Brennnesseln | fremde Vegetation wie Pappeln, |befestigter Uferrand.
Ufervegetation vorhanden? zeigern, mehrere Meter breit Hochstauden, Réhrichte oder anderen Nahrstoffzeigern Fichten oder Zierstraucher

12. | Wie wird die Aue im Uberschau- | naturnaher Wald aus Erlen, extensive Nutzung oder Brache, |kleinere Acker, Weiden, Géarten intensive Landwirtschaft und/oder | geschlossene Ortschaft oder
baren Umfeld des Gewassers Eschen und Weiden, mit Alt- nicht gediingte oder wenig be- oder Nadelwald stellenweise Bebauung Industriegebiet
genutzt? armen, nassen Senken, Roéhrich- | weidete Wiesen, keine Bebauung

ten, Seggenrieden
im Mittejgebirge
geschwungen _/W gestreckt, gerade, gerade,

13. |Ist der Gewdsserverlauf M "/\__/——\ maRig begradigt Uberwiegend begradigt sehr stark begradigt

Uberwiegend naturlich oder U"be We’%

. . ) Q’a%, im Fla¢hland:_ ~ 98g,. —_—

ist das Gewasser begradigt? — '90'/9 " — |/
stark geschwunge

14. | Uferstruktur, -linie keine festgelegte Uferlinie, viele | Ufer begradigt, aber nicht sicht- | Ufer Ufer mehr als 50% gerade Uferlinie,

Ist das Gewasser mal breiter, mal | Einbuchtungen, Wasser kann bar befestigt, stellenweise befestigt < 50%, durch Steinschuttungen oder Ufer steil abfallend,

schmaler, ist das Ufer befestigt, | sich ungehindert in die Breite mit einigen Einbuchtungen und Uferabbriche sind mdglich Holzpfahle befestigt durch Pflaster oder Beton befe-

bildet es eine gerade Linie? ausdehnen Aufweitungen stigt
e~ ~ —~ " —  _—\ — o~ —— A~
V_\.\_/\/-W —_—— T ——TTT— | — ~—"

15. | Stromungsbild mosaikartig, neben- und hinterei- | dicht hintereinander wechseln sich | Wechsel von langsam und Wechsel von langsam und Stromung einheitlich
Wie haufig ist der Wechsel nander finden sich unterschied- |langsam und schnell flieBendes | schnell flieRendem Wasser in schnell flieRendem Wasser
unterschiedlicher FlieRgeschwin- |liche Stromungen. Wasser ab groReren Abstanden erkennbar
digkeiten erkennbar? T pas2 ]IE.' B2

16. | Tiefenvarianz sehr grof, d.h. tiefe und flache
Wie grof} ist die Variation von Gewasserbereiche wechseln grof} mafig gering keine
tiefen und flachen Bereichen? einander mosaikartig ab
Eventuell mit Stock sondieren. (==Y T == e e =

17. | Uferquerschnitt — sehr tief,

Wie stark ist der Bach im Verhaltnis -\- j Breite zu Tiefe > 2:1
zum = Umland eingetieft? | sehr flach, \ ]
A ; Breite zu Tiefe < 10:1 flach,
== jﬁl Breite zu Tiefe < 5:1 maRig tief, tief ; ?

Breite zu Tiefe < 2:1
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