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Arbeitsheft 3

Name des Gewassers:

Flisseadresse: Alle Bache, Flisse und Strome aufzahlen, die das
Wasser von diesem Gewasser bis zur Nordsee durchflief3t:

Bezeichnung der Messstelle nach Gauld/Kruger, Rechts- und Hochwert:

Landschaftliche Lage ankreuzen (siehe Informationsheft S. 4-12):
O Bergland

mit Q Kerbtal Q Sohlenkerbtal Q Muldental Q Sohlen-Auental
O Tiefland

Gewassersohle vor allem mit O Kies O Sand QO Lehm/L6R

Datum der Untersuchung:
Adresse und ID der Schule:

Kurs und Lehrerln:
Namen der Bearbeiterlnnen:




Projekt ,,Schulen fiir eine Lebendige Weser*
Die wichtigsten Ziele sind:

- die Weser auch mit ihren kleinsten Zuflissen zu erfahren und die
Veranderungen durch den Menschen zu bewerten.

- die Gewasser und ihr Umfeld als Ganzes und ihre Schutzwurdigkeit
wahrzunehmen.

- Handlungs- und Einflussmdglichkeit kennen zu lernen, praktisch
umzusetzen und damit den Zustand der Gewasser zu verbessern.

Die Untersuchungsergebnisse werden im Rahmen des Projektes auf der
DUH-Seite ,Schulen fir eine Lebendige Weser* zusammen mit den Daten
aller anderen Teilnehmer vorgestellt.

Okologische Gewassergutebewertung
Durch die EU-Wasserrahmenrichtlinie WRRL sind europaweit gultige
Vorgaben zur Gewassergutebewertung festgelegt. Danach muissen
alle europaischen Gewasser von der Quelle bis zur Mindung nach ver-
gleichbaren Kriterien beschrieben und bewertet werden. Diese Regeln
sollen im Wesentlichen auch im Projekt ,Schulen fiir eine Lebendige
Weser” gelten.

Folgende Parameter sollen Sie untersuchen und bewerten:

- Chemische und physikalische Gewdassergiite
Wassertemperatur, Sauerstoff- und Nahrsalzbedingungen,
Versauerungsgrad, spezifische Schadstoffe, Farbe und Geruch.

Schwermetalle, Pestizide und andere prioritdre Stoffe kénnen an Schulen nur mit
erheblichem Aufwand oder in Kooperation mit anderen Institutionen gemessen
werden. Dazu gibt es in diesem Heft keine Anleitung.

- Biologische Gewaissergiite
Gewasserflora mit den Wasser- und Uferpflanzen,
Gewasserfauna, vor allem mit den Wirbellosen der Gewassersohle.

- Gewasserstrukturgiite
Gewasserlauf, Sohlenstruktur, Ufer, Abfluss und dessen Dynamik,
Durchgangigkeit, Nutzung der Aue.
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Projektbericht
»S9chulen fur eine Lebendige Weser*

Der Bericht soll folgende Teile enthalten:
1. die farbig ausgeflllte Bewertungssonne
2. ein Foto, das den untersuchten Gewasserabschnitt
mit seinem Umfeld mdglichst schén, genau und vollstandig zeigt.
4. die Dokumentation des Projektablaufs mit Fotos, Film,
Zeichnungen, Protokollen und den Untersuchungsergebnissen
5. Bearbeitung der Aufgaben A1 bis A 12

- Denken Sie vorher Uber die Problematik des Beschreibens nach,
planen Sie die Protokolle und deren Struktur.

- Informieren Sie sich dartber, wem dieser Gewasserabschnitt gehort,
welches Amt, welcher Verband zustandig ist und
beschaffen Sie sich eine genaue Karte, z. B. beim Katasteramt.

- Notieren Sie wahrend der Untersuchung mdglichst genau,
welche Beobachtungen Sie gemacht haben,
welche Untersuchungen Sie wie durchgefihrt haben,
wo Sie welche Pflanze, welches Tier gesehen haben.
Fertigen Sie Lageskizzen und das Foto fur den Bericht an.

- Dokumentieren Sie Pflanzen, Tiere, Gewéasserstrukturen und das
Gewasserumfeld mit Zeichnungen und/oder Fotos.

Das Belegen der vorhandenen Pflanzen kann auch mit einem Herbar
gemacht werden: Sie missen die Pflanze am Standort bestimmen und
sich vor der Entnahme informieren, ob diese Art in der Roten Liste fur
geschutzte Pflanzen steht und vom Aussterben bedroht ist. Trifft das zu,
darf sie nicht entnommen, abgepfliickt werden, auch wenn an diesem
Standort ganz viele davon wachsen. Lesen Sie nach, wie man Pflanzen
trocknet. Zur Beschriftung gehoért der Gattungs- und Artname, Fundort,
Funddatum und die 6kologische Bedeutung dieser Pflanze.

- Stellen Sie Messwerte graphisch dar, sofern das sinnvoll erscheint.
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@® A9 Was bedeutet die EU-Wasserrahmenrichtlinie WRRL fir
diesen Gewasserabschnitt?

- Fassen Sie die Ziele der WRRL zusammen.
Informationen z.B.: http://www.bmu.de/gewaesserschutz

- Vergleichen Sie Ihre Untersuchungsergebnisse mit denen vom
Niedersachsischen Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kiisten- und
Naturschutz NLWKN: http://wasserblick.net/servlet/is/16702/

- Zeichnen Sie ihre Bewertungen farbig in eine Karte ein, so wie das
in Gewasserguteberichten des NLWKN fiir die Gewasser Ublich ist.

- Welche Parameter entsprechen bereits dem Zustand, den alle
europaische Gewasser bis zum Jahr 2015 erreicht haben sollen?
Bei welchen sind Veranderungen besonders dringend?

@® A 10 Nennen Sie mdgliche Belastungen und deren Verursacher

Unter: http://www.bmu.de/gewaesserschutz/doc/5777.php
ist ein Belastungsschema aufgeflihrt.

- Ordnen Sie flir das von ihnen untersuchte Gewasser
Belastungsbereiche (Spalte 1), Verursacherbereiche (Spalte 2) und
Belastungsarten (Spalte 3) zu.

- Recherchieren Sie die Geschichte dieses Flusses.

Seit wann wurde das Gewasser verandert oder belastet? Informieren
Sie sich anhand von alten Landkarten, befragen Sie Anwohner.

@® A 11 Diskussion moglicher Auswirkungen
Auf welche der folgenden Parameter erwarten Sie Auswirkungen
eines schlechten 6kologischen Gewasserzustands:

- Lebewesen, Atmosphare, Boden, Grundwasser, Bevoélkerung,
Wirtschaft oder andere?
Erlautern Sie ihre Erwartungen.

@® A 12 Vorschlage fir VerbesserungsmaRnahmen

Was ist erforderlich, was ist moglich? z.B.

- Renaturierung, damit Verbesserung der Gewasserstruktur?

- Verbesserte Abwasserreinigung?

- Verminderung von diffusen Eintragen durch Erosion oder Regen?

- Offentlichkeitsarbeit, Information von Landwirten, Anwohnern usw.?
Wenden Sie sich an Amter (NLWKN, Untere Wasserbehérde im Ldkrs.).
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Chemische und physikalische Gewassergiite

1.a.

Eutrophierung
Abschéatzung anhand des

Steine glatt, rau
oder mit Moos

etwas glitschig,
besonders an

Steine (Hartsubstrat) glitschig, tberall
braun-griinlich von Kieselalgen, grii-

Bewuchses auf Steinen bewachsen sonnigen Stellen | ne Faden (Fadenalgen) im Wasser
1.b. | Leitfahigkeit in uS/cm <300 <500 <700 <900 >900
MaR fiir geldste lonen
1.c. |Ammonium NH,* <0,1 <0,7 <14 <2,9 >2.9
in mg/l in Moorbachen
bis 1,3
1.d. [ Nitrit NOZ' in mg/l <0,2 <0,7 <1,3 <26 >2.6
1.e. | Nitrat NOS' in mg/l <6,6 <111 <22,2 <443 >44.3
1.f. |Phosphat PO43' in mgl/l <0,24 <0,9 <1,8 <3,6 >3,6
2.a.| Sauerstoff Steinunterseite | nur am Rand lie- | berall liegen Steine, die an der
am Bachgrund hat die Farbe | gende Steine sind | Unterseite schwarz sind
der Oberseite |unten schwarz
2.a.|Sauerstoff O, in mg/l >8 >5 24 22 <2
2.b. [Sauerstoff O, in %Sattg. 91-110
Unterséttigung 81-90 71-80 61-70 <60
Uberséttigung 111-120 121-130 | 131-140| >140
2.c. [BSB, O, [mg/l] <1,0 <3,0 <-5,0 <10 >10
zeigt organ. Belastungen
3. |pH-Wert 6,5-8,0 6,0-6,4 5,5-59 | 5,0-5,4 <5,0
in Moorbéchen
auch unter 6.5 8,1-8,5 8,6-9,0 | 9,1-9,5 >9,5
4. |Temperaturin °C <18 <20 <22 <24 >24
5. |Farbe des Wassers farblos, klar, leicht getriibt starker getribt,
im Moor braun von Algen grinlich
6. Geruch des Wassers geruchlos oder | riecht leicht riecht muffig, stBlich,
frisch nach Fisch nach faulen Eiern oder Chlor
@®A 1 Untersuchen und bewerten Sie die Parameter der Tabelle.

Sie bendtigen dazu:

- Gewasseruntersuchungsmaterialien, die genau genug messen, um

alle Giteklassen unterscheiden zu kdnnen, z.B. ,Okotest Low Level*,
- Leitfahigkeitsmessgerat (0-1999 uS, Auflésung 1 pS),
- Thermometer und

- Sauerstoffmessgerat oder Chemikalien zur Sauerstoffbestimmung.

Literatur, Anleitungen:

Philipp: Okologie, Griine Reihe, Schroedel Verlag, 2005
Kronberg: Natura Themenhefte, Okologie, Klett Verlag
Chemische Messwerte zeigen nur den momentanen Zustand eines

Gewassers und konnen sich innerhalb von Stunden andern.
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Biologische Gewassergiite: Flora im und am Gewdsser
Viele Pflanzen haben fir verschiedene abiotische Faktoren bestimmte
Anspriche an Biotope, in denen sie wachsen kénnen. lhnen kann man
Zeigerwerte zuordnen (s. Literatur: Ellenberg).

Typisch fur natlrliche Auen sind Pflanzen, die hohe Zeigerwerte flir
Feuchte und Licht, niedrige Zeigerwerte fir Nahrsalze/Stickstoffzahl
haben, die Ubersohwemmungen oder wechselnde Nasse tolerieren.
An vom Menschen stark veranderten Gewassern gibt es viele Pflanzen
mit keinen/wenigen Zeigerwerten und/oder hohen Werten fiir Nahrsalze.

@® A 2 Bestimmen Sie die haufigsten Pflanzenarten in einem Bereich
von etwa 10 m Gewasserstrecke und je etwa 5 m breit an den Ufern.
@® A 3 Berechnen Sie die durchschnittlichen Zeigerwerte der Pflanzen

fur die verschiedenen abiotischen Faktoren.
(Hat eine Art bei einem Faktor keinen Zeigerwert, wird sie dort bei der Durchschnitts-

berechnung nicht berlicksichtigt.)

Literatur:

Kosmos, Was bliiht denn da? Kosmos-Verlag

Fitter: R. Pareys Blumenbuch, z. Zt. vergriffen

Rothmaler: Exkursionsflora, Atlas der GefaRpflanzen,
Spektrum Akademischer Verlag

Ellenberg: Zeigerwerte der Pflanzen in Mitteleuropa, SCRIPTA GEOBOTANICA,
Universitat Gottingen

Engelhardt: Was lebt denn da in Tumpel, Bach und Weiher? Kosmos-Verlag

Vegetationsaufnahme Zeigerwerte nach Ellenberg

Pflanzenart: Licht| Temperatur | Feuchte |Reaktion [N&hrsalze

Durchschnitt der jeweiligen Zeigerwerte
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@ Bewertungssonne

Zeichnen Sie einige Bewertungen
in der entsprechenden Farbe in diesen Kreis ein.

Giiteklasse 3, gelb | 4, orange m

| nicht bewertet, farblos |

anrsaZ®

ISChnjgy ' 'efe raN

11. Uferbewuchs,
-vegetation

10. Gewasser-
randstreifen

9. Durchgéngigkeit 6. Geruch
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9. Biologische Gewaissergiite: Saprobienindex
@ A 6 Suchen Sie einen typischen Abschnitt des Gewassers 15 min lang
zugig und grindlich nach Tieren ab. Berlicksichtigen Sie alle vorhan-
denen Kleinbiotope. Es sollte(n) etwa 10 handtellergrofie Steine um-
gedreht, 5 mal Sand/Kies/Schlamm gesiebt, 5 mal in Wasserpflanzen
gekeschert und 3 Laub-/Totholzpackungen durchsucht werden.

Literatur:
Engelhardt: Was lebt denn da in Timpel, Bach und Weiher? Kosmos-Verlag
Schwab: Stflwassertiere, Klett Verlag (mit Saprobienwerten)
Meyer: Wassergttebeurteilung von FlieRgewassern, Natur & Umwelt Verlag

Anzahl oder

Artnamen der gefundenen Tiere: Saprobienwerte s Haufigkeit A

by

Berechnung des Saprobienindexes S
@ A 7Berechnen Sie den Saprobienindex des untersuchten Gewasser-
abschnittes. S - SA-s

XA
Bei wenigen Individuen je Art wird mit der Anzahl gerechnet, gibt es sehr
viele Individuen, kann man mit der geschatzten Haufigkeit A rechnen.
A: 1 = Einzelfund; 2 = wenig: 3-20; 3 = mittel: 21-80; 4 = viel: 81-150; 5 = massenhaft: >150

‘ Glteklasse 3, gelb 4, orange
Saprobienindex <1,7 <2,2 <2,6 <3,3 >3,3

Die biologische Gewassergite ist sehr aussagekraftig, weil Tiere und
Pflanzen in diesem Gewasserabschnitt fur eine lange Zeit Lebensbe-
dingungen vorgefunden haben, die ihren Anspriichen entsprechen.
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® A4 Werten Sie die Vegetationsaufnahme aus.

- Kennzeichnen Sie in der Pflanzenliste mit verschiedenen Farben

1. typische Gewasser- und Auenpflanzen

2. Pflanzen mit hohen Zeigerwerten flr Nahrsalzgehalt

3. Pflanzen mit wenigen Zeigerwerten (haufig x),

die also in vielen verschiedenen Biotopen vorkommen kdnnen.

- Fassen Sie abschlieend zusammen, wie stark dieser Gewasser-
abschnitt vom Menschen verandert ist.

Gewasserstrukturgiitebewertung
Sie bewertet wie weitgehend ein Gewasser vom Menschen verandert
worden ist und wie weit die 6kologische Funktionsfahigkeit dadurch
beeintrachtigt wurde.
Folgende Gesichtspunkte sind zu bertcksichtigen:
- Gewasserlauf mit dessen Entwicklung, Langsprofil, Sohlenstruktur,
Breiten- und Tiefenvarianz.
- Abfluss und dessen Dynamik.
- Durchgangigkeit fur Tiere im und am Gewasser.
- Ufer mit Gewasserrand und Eintiefung des Gewassers.
- Aue mit Flachennutzung und Umfeldstrukturen.

@® A5 Messen Sie einen typischen Gewasserabschnitt von 100 m ab
und bewerten Sie die Struktur anhand der Tabelle auf S. 6 und 7.
Wenn die beiden Uferseiten verschieden sind, werden sie getrennt
bewertet und der Mittelwert angegeben.

Die Skizzen in der Tabelle symbolisieren jeweils die 100 m: Wenn
darauf z.B. zwei Wechsel der Geschwindigkeit bei Glteklasse 3
eingezeichnet sind, dann sollten zwei Wechsel auf 100 m im unter-

suchten Gewasser mit Guteklasse 3 bewertet werden.
Literatur:
Informationsheft ,Schulen fiir eine lebendige Weser”, RUZ NLP Harz und DUH
Rasper: Morphologische FlieRgewassertypen in Niedersachsen,
Hrsg. Niederséchsisches Landesamt fiir Okologie, 2001
Martina Graw: Okoloische Bewertung von FlieRgewéssern,
Vereinigung deutscher Gewasserschutz e.V. www.vdg-online.de

Die Struktur eines Gewassers andert sich am langsamsten. Die schnells-
ten naturlichen Strukturanderungen bewirken Hochwasser, sie erhdhen
auch die Fahigkeit zur Selbstregulation der Flisse und Bache.

Seite 5



Gkl. 1, natiirlich
sehr gut

Gewasserstrukturglte

Gkl. 2, naturnah
ut

Gkl. 3, wenig natiirlich
maRig

GkKl. 4, naturfern
unbefriedigend

Gkl. 5, stark verandert
schlecht

Bewertung

dieser 100 m

8. |Wie ist die Gewassersohle mosaikartige Verteilung von abwechslungsreich mit Sand, Gewassersohle gleichmaRiger, Gewassersohle uber grofiere einformige Gewassersohle,
beschaffen? Sand, Kies, Steinen und Totholz | Kies, Steinen und Totholz, unterschiedliche Strukturen in Strecken verschlammt, vollstandig verschlammt
Eventuell mit Stock sondieren. Inselbildungen ausgepragt Inselbildungen in Ansatzen gréReren Abstanden versandet und/oder gepflastert und/oder gepflastert

bzw. betoniert bzw. betoniert

9. |Durchgéngigkeit Gibt es unna- |keine Hindernisse oder Verrohrung < 2 m oder kunstl. Verrohrung 2-5 m oder Verrohrung > 5 m oder Verrohrung > 10 m
tirliche Hindernisse im Wasser, | nur natlrliche Wasserfalle, Stufe aus einzelnen Steinen, die | Stufe <30 cm kann von Fischen | Stufe bzw. Stufe oder andere Barriere
die die Wanderung von Tieren im | Kaskaden von Fischen und Wirbellosen Uberwunden werden, wenn ho- andere Barriere 30-100 cm >100 cm
und am Gewasser einschranken? Uberwunden werden kann her, Fischtreppe vorhanden

10. | Gibt es einen naturbelassenen ab Uferkante > 20 m breit ab Uferkante ca. 5-20 m breit ab Uferkante ca. 2-4 m breit ab Uferkante <2 m breit nicht vorhanden
Gewadsserrandstreifen?

11. | Uferbewuchs durchgehender Gelandesaum schmaler, aber durchgehender |lickiger Gehdlzsaum mit Kraut- | Einzelbdume oder standort- weder Uferbaume noch Krautflur,
In welchem AusmaR ist typische |aus Laubbaumen und Nahrstoff- | Gehdlzsaum oder Feuchtwiese, | flur oder Saum aus Brennnesseln | fremde Vegetation wie Pappeln, | befestigter Uferrand.
Ufervegetation vorhanden? zeigern, mehrere Meter breit Hochstauden, Réhrichte oder anderen Nahrstoffzeigern Fichten oder Zierstraucher

12. | Wie wird die Aue im Uberschau- | naturnaher Wald aus Erlen, extensive Nutzung oder Brache, |kleinere Acker, Weiden, Garten | intensive Landwirtschaft und/oder | geschlossene Ortschaft oder
baren Umfeld des Gewassers Eschen und Weiden, mit Altar- nicht gediingte oder wenig be- oder Nadelwald stellenweise Bebauung Industriegebiet
genutzt? men, nassen Senken, Réhrich- | weidete Wiesen, keine Bebauung

ten, Seggenrieden
im Mittejgebirge L
geschwungen mafig geschwungen [ gestreckt, gerade, gerade,

13. | Ist der Gewdsserverlauf M "/\__/——\ maRig begradigt Uberwiegend begradigt sehr stark begradigt
iberwiegend natiirlich oder U”beg,ad T hlandwen/;q b5
. 5 iqt? i : sy o e
ist das Gewasser begradigt & — W

stark geschwunge

14. | Uferstruktur, -linie keine festgelegte Uferlinie, viele | Ufer begradigt, aber nicht sicht- | Ufer Ufer mehr als 50% gerade Uferlinie,

Ist das Gewéasser mal breiter, mal | Einbuchtungen, Wasser kann bar befestigt, stellenweise befestigt < 50%, durch Steinschittungen oder Ufer steil abfallend,

schmaler, ist das Ufer befestigt, | sich ungehindert in die Breite mit einigen Einbuchtungen und Uferabbriche sind méglich Holzpfahle befestigt durch Pflaster oder Beton

bildet es eine gerade Linie? ausdehnen Aufweitungen befestigt
W M —— —_—TTT — | T —|
W W — e N ~—"

15. | Stromungsbild mosaikartig, neben- und hinter- | dicht hintereinander wechseln sich | Wechsel von langsam und Wechsel von langsam und Strémung einheitlich
Wie haufig ist der Wechsel einander finden sich unterschied- |langsam und schnell flieRendes | schnell flieRendem Wasser in schnell flieRendem Wasser
unterschiedlicher FlieBgeschwin- |liche Strémungen. Wasser ab groReren Abstanden erkennbar
digkeiten erkennbar? IR ||| el || 8558 ]IE.' B3

16. | Tiefenvarianz sehr grof3, d.h. tiefe und flache
Wie grof} ist die Variation von Gewasserbereiche wechseln grol} maRig gering keine
tiefen und flachen Bereichen? einander mosaikartig ab
Eventuell mit Stock sondieren. = T Ve =l =

17. | Uferquerschnitt W sehr tief,

Wie stark ist der Bach im Verhéltnis 1 j Breite zu Tiefe > 2:1
zum {If= Umland eingetieft? | sehr flach, \ ]
, | Breite zu Tiefe < 10:1 flach,
,,/ﬂ/i‘ Breite zu Tiefe < 5:1 maRig tief, tiof R ?
; ) . ief,
Breite zu Tiefe < 3:1 Breite zu Tiefe < 2:1
Seite 6 Seite 7




