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Einleitung

Austauschkatalysatoren werden auf Basis der Regelung Nr. 103 der Wirtschaftskom-
mission der Vereinten Nationen fur Europa (ECE/UNO) zugelassen. Diese Regelung
sieht eine Prifung der Dauerhaltbarkeit derartiger Systeme tber 80.000 km vor, er-
moglicht jedoch alternativ die Verwendung von festen Verschlechterungsfaktoren. In
der Praxis bestatigt der Hersteller eine Dauerhaltbarkeit von 80.000 km oder 5 Jahren,
je nachdem, was eher eintritt.

Die nach der Regelung Nr. 103 genehmigten Austauschkatalysatoren missen so ge-
baut sein, dass sie dem genehmigten Typ hinsichtlich der Merkmale, die in Absatz 2.4
der Regelung Nr. 103 (Zahl der beschichteten Tragerkorper, Volumen, verwendete
Werkstoffe usw.) festgelegt sind, entsprechen. Sie mussen den Anforderungen des
Absatzes 5 (Bestimmung der Vergleichsbasis usw.) entsprechen und ggf. die Pri-
fungsanforderungen erfullen, die in der Regelung Nr. 103 angegeben sind.

Seit 2013 vergibt die RAL das Gltesiegel "Blauer Engel" auch flir Austausch-
Katalysatoren. Die Anforderungen wurden in der Vergabegrundlage RAL-UZ184 fest-
gehalten. Im Gegensatz zur ECE 103 ist eine Alterung im Ofen, neue Lagermatten-
Materialien fir die Monolithen, eine Edelmetall-Analyse und als Folgeprifung ein Hot-
Shake-Test Voraussetzung fir die Vergabe.

Im Rahmen dieser Untersuchung wird die Dauerhaltbarkeit eines Austauschkatalysa-
tors der Firma EEC untersucht. Zu diesem Zweck wurde das
Abgasnachbehandlungssystem im Neuzustand vermessen, anschlieRend gealtert und
im gealterten Zustand Uberpruft.

Untersuchungsprogramm

Im ersten Schritt werden die Abgasemissionen des Testfahrzeugs im Anlieferungszu-
stand mit einem neuen OEM-Austauschkatalysator tber den Neuen Europaischen
Fahrzyklus (Typ | Test, Abbildung 2.1) gemessen, um darzulegen, dass sich das Test-
fahrzeug bezlglich der Abgasemissionen in einem ordnungsgemaflen Zustand befin-
det.

Anschlieend wird das zu untersuchende Austausch-Abgasnachbehandlungssystem in
das Testfahrzeug eingebaut und entsprechend Punkt 5.2.2 mit zwoIf auRerstadtischen
Zyklen eingefahren und anschlieRend eine Abgasmessung durchgefihrt, bei der eben-
falls die Abgasemissionen im Neuen Europaischen Fahrzyklus (Typ | Test) ermittelt
werden.

Werden bei der Eingangsmessung keine Emissionsauffalligkeiten festgestellt, wird das
zu untersuchende Abgasnachbehandlungssystem aus dem Testfahrzeug ausgebaut
und nach der Vergabegrundlage der RAL (RAL-UZ184, Anlage V) einer Ofenalterung
unterzogen.

Der gealterte Katalysator wird dann Uber den NEFZ wiederrum vermessen und mit den
Grenzwerten und den Werten im Neuzustand verglichen.
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Abbildung 2.1:

Neuer Européaischer Fahrzyklus (NEFZ)

gemaf Richtlinie 98/69/EG

Wahrend der Messungen auf dem Fahrleistungsprifstand werden die Emissionen von
Kohlenmonoxid (CO), Kohlenwasserstoffen (HC), Stickoxiden (NOx) und Kohlendioxid
(CO,) ermittelt. Bei der Lasteinstellung des Fahrleistungsprifstands werden die glei-

chen Werte verwendet wie bei der Typprifung des Testfahrzeugs.

Fahrzeugauswahl

Bei der Fahrzeugauswahl wurde ein Fahrzeug ausgewahlt, dass man in dem Verwen-

dungsbereich der Firma EEC fur diesen Austausch-Katalysator wiederfindet.

Die Fahrzeugdaten sind in Tabelle 3.1 zusammengefasst.

Fahrzeughersteller: VOLKSWAGEN
Hersteller-Schlisselnummer: 0603

Typ: 3BG
Handelsbezeichnung: Passat
Motortyp: ALZ
Arbeitsprinzip: Fremdziindungsmotor
Hubraum: 1595 cm’
Motorleistung: 75 kKW

Stand der Abgasgenehmigung: Euro 4
Erstzulassung: 07 /2002
Tachostand bei Beginn der Messungen: | 81.651 km

Tabelle 3.1:

Bei der Eingangsprifung wurde keine Auffalligkeiten festgestellt. Im OBD-System wa-

ren keine abgasrelevanten Fehler abgelegt.
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Ergebnisse

Die Abgasemissionen mit dem Austauschkatalysator im Neuzustand und nach Alterung
entsprechend Anlage IV der Vergabegrundlage RAL-UZ184 sind in Tabelle 4.1 darge-

stellt. Die Ergebnisse im Neuzustand sind der Mittelwert aus drei Abgas-Messungen.
Die Messung des EEC AT-Kats im gealterten Zustand wurde nur einmal durchgefuhrt.

CO [g/km] HC [g/km] NOx [g/km]
Zustand VW, Original-AT-Katalysator
neu 0,258 0,029 0,021
x Verschlechterungsfaktor 1,2 0,310 0,035 0,026
gealtert - - -
EEC, AT-Katalysator
(EEC AU6005T/B14-A1-AA, Kauf iiber: Autoteile-Meile.de)
neu 0,748 0,046 0,056
x Verschlechterungsfaktor 1,2 0,897 0,055 0,068
Bewertungskriterium M < G ja ja ja
Bewertungskriterium 0,748 < 0,553 0,046 < 0,058 0,056 < 0,045
M<0855+0,4G nein ja nein
gealtert 1,550 0,109 0,254
Limit Euro 4 1,0 0,1 0,08
Tabelle 4.1: Abgasemissionen des Testfahrzeugs (VW Passat) mit dem Aus-

tauschkatalysator im Neuzustand und nach Alterung entspre-
chend RAL-UZ184

Im Neuzustand wird bei der Durchfihrung der Messungen nach der Richtlinie ECE103
fur Austausch-Katalysatoren noch ein Verschlechterungsfaktor von 1,2 fir Fahrzeuge
der Emissionsklassen Euro 1 bis Euro 4 bertcksichtigt, da eine Alterung nicht vorge-
sehen ist. Auch unter Berlcksichtigung des Verschlechterungsfaktors wurden die
Grenzwerte Euro 4 fir das Priffahrzeug unterschritten.

Bei der ECE Regelung Nr. 103 wird der OEM-AT-Katalysator mit dem zu prufenden
AT-Katalysator nach folgenden Kriterien bewertet:

1. M<0,85S+04G
2. MG

mit
M: Mittelwert einer Abgaskomponente mit dem AT-Katalysator

S: Mittelwert einer Abgaskomponente mit OEM-AT-Katalysator
G: Grenzwert einer Abgaskomponente dividiert durch den Verschlechterungsfaktor

Tabelle 4.1 zeigt, dass der AT-Kat der Firma EEC bei der Komponente CO und NO,
das erste Kriterium nicht erftillen konnte.

Bei den Katalysatoren wurde zusatzlich eine Abgasuntersuchung (AU) vorgenommen,
wie man sie von den periodischen Hauptuntersuchungen kennt. Bei der AU werden nur
die CO-Emissionen betrachtet als Indikator fur die Funktionsfahigkeit des Katalysators.
Die Katalysatoren hatten die Grenzwerte der AU unterschritten (siehe Tabelle 4.2) und
auch die MIL (Malfunction Indicator Light) der Onboard Diagnose (OBD) zeigte keinen
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Fehler. Die Schwellwerte bei der Onboard Diagnose liegen sehr viel hdher als die
Grenzwerte der Typpriufung. Das System reagiert optisch im Display bei der Katalysa-
tor-Uberwachung in der Regel erst nach drei kompletten Fahrzyklen und nach Uber-
schreiten der Schwellwerte.

Drehzahl [1/min] CO [Vol-%] AU-Grenzwert
858 0,012 0,3
OEM-Katalysator
2685 0,007 0,2
854 0,163 0,3
EEC AT-Katalysator neu
2672 0,026 0,2
871 0,041 0,3
EEC AT-Katalysator gealtert
2630 0,040 0,2
Tabelle 4.2: AU-Messung mit EEC-AT-Kat

Zusammenfassung

Die nach der Regelung Nr. 103 genehmigten Austauschkatalysatoren missen eine
Dauerhaltbarkeit von 80.000 km gemal der Regelung Nr. 83 nachweisen oder alterna-
tiv den Werten mit festen Verschlechterungsfaktoren entsprechen.

In diesem Projekt wurde anhand von Abgasmessungen nachgeprift, in wie weit eine
Dauerhaltbarkeit bei dem Austausch-Katalysator der Firma EEC gegeben ist. Die Alte-
rung der Katalysatoren wurde entsprechend der Anlage IV zur Vergabegrundlage RAL-
UZ184 des Gutesiegels "Blauer Engel" durchgefiihrt.

Im Neuzustand blieb der Austausch-Katalysator unter den Grenzwerten, erfllte aber
nicht ein weiteres Bewertungskriterium, das fiir eine Genehmigung nach ECE 103 not-
wendig ist. Nach Alterung des AT-Kats der Firma EEC wurden die Grenzwerte der drei
limitierten Abgas-Komponenten uUberschritten. Die Abgasuntersuchung der periodi-
schen Uberwachung (AU) wéren trotzdem erfiillt worden und die Onboard-Diagnose
(OBD) hatte keinen Fehler angezeigt. Die Ergebnisse sind der Tabelle 4.1 und 4.2 zu
entnehmen.
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