@ Deutsche Umwelthilfe

Hintergrundpapier

der Deutschen Umwelthilfe e.V. (DUH)

,2Countdown zur Zindung der zweiten Stufe des
Gluhlampenausstiegs — Chancen und neue
Anforderungen an die Energiesparlampen®

Maria Elander Tel.: 030 24 00 867 — 41
Projektleiterin Kreislaufwirtschaft Mobil: 0160 533 73 76
Deutsche Umwelthilfe e. V. E-Mail: elander@duh.de




Seite - 2 - des Hintergrundpapieres @ Deutsche Umwelthllfe

zu Gasentladungslampen, 27. August 2010

Inhalt
T BINIEIUNG oo 3
2 Wasist eine Gasentladungslampe — und wie funktioniert sie? ..........ccccvvveeeeeen.n. 4
3 Gasentladungslampen und das Quecksilber..........cccooeeeiiiiiiiiiiiiieeeee, 5
3.1 Wie viel Quecksilber enthalt eine Energiesparlampe?........cccccceeeeeeeeeiiivnnenen. 5
3.2 Quecksilberemissionen aus Altlampen vermeiden ...........ccccccceeeeeeeeeecinnneeen. 6
3.3 Trotz Quecksilbergehalt weniger Quecksilberemissionen als Glihlampen:
Das Quecksilberparadox der Energiesparlampe........cccccuveiiiiieeiiiiieciiiieeeeee e 7
4  Einsparpotenziale durch energieeffiziente Beleuchtung .........ccooeeeiiiiiiiiiiiieeenenn. 8
5 Rechtliche Grundlagen...........oouiiiiiiiiiee e 9
5.1 Energieeffizienzkriterien fiir Haushaltbeleuchtung: Der Glihlampenausstieg 9
5.2 Neue Kennzeichnungspflichten flr Energiesparlampen...........ccccceeveeeennn. 11
5.3 Pflicht zur Sammlung und umweltgerechten Entsorgung von Altlampen..... 11
6 Sammlung von GasentladungsSIampPen .........ccooviiiiiiiiiiiiiiiie e 12
6.1 Kommunale Sammlung von Gasentladungslampen............ccccccceeeiiiiinnnnnen. 13
6.2 Freiwillige Sammlung von Gasentladungslampen...........ccccccceeeeiieiiinineeen. 13
7 Recyclingverfahren fir Gasentladungslampen ... 15
7.1 Kapp-Trenn-Verfahren. ... 15
7.2 Zentrifugal-Separationsverfahren ...........oooociiiiieie e 15
7.3 Glasbruchwaschverfahren ..o 16
8 Weitere VerbrauCheraspekie .......ccoooooiiiiiiiiieie e 16
8.1 EINKaUTSHIPPS oo 16

8.2 Worauf ist zu achten, wenn eine Energiesparlampe zu Bruch geht? .......... 17



Seite - 3 - des Hintergrundpapieres @ Deutsche Umwelthllfe

zu Gasentladungslampen, 27. August 2010

1 Einleitung

Seit Jahren werden Energiesparlampen und Leuchtstoffréhren, so genannte Gasent-
ladungslampen, eingesetzt, um bei der Beleuchtung Strom zu sparen. Das gilt nicht

nur fir die Beleuchtung von StraBen und Fassaden im AuBenbereich, sowie von BU-
roraumen und Industriegebauden. Seit Jahren ersetzten Energiesparlampen auch in
privaten Haushalten die deutlich ineffizienteren Glihlampen. Inzwischen nutzen

80 Prozent der Verbraucher in Deutschland Energiesparlampen, um Energie zu spa-
ren. Uber zwei Drittel der Kaufer, die einen Ersatz fiir die Gliihlampe suchen, greifen
zu Kompaktleuchtstofflampen, die unter dem Namen Energiesparlampen besser be-
kannt sind.! Alleine im Jahr 2009 gingen in Deutschland insgesamt rund

150 Millionen Gasentladungslampen ber die Ladentheke.?

Die Relevanz und die Umweltauswirkungen von Energiesparlampen — sowohl als
Energiesparer als auch in der Entsorgung — werden in den nachsten Jahren weiter
zunehmen. In diesem Hintergrundpapier werden neben den Energieeinsparpotenzia-
len durch den Einsatz energieeffizienter Beleuchtung vor allem die Notwendigkeit
einer getrennten Sammlung und anschlieBender umweltgerechten Entsorgung von
quecksilberhaltigen Gasentladungslampen erlautert.

' TNS Emnid. (2010). Reprasentative Umfrage zum Weltumwelttag.
2 Lightcycle. (2010). Schatzung.
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2 \Was ist eine Gasentladungslampe — und wie funktioniert sie?

Hinter den Namen ,Gasentladungslampen® verbergen sich Lampen, die mit geringen
Mengen Quecksilberdampf und Leuchtstoffen geflillt sind. Die Leuchtstoffe erzeugen
durch Anregung mit kurzwelligem Licht, Ultraviolett oder Elektronenbeschuss —im
Falle der Gasentladungslampen durch elektrische Entladungen — sichtbares Licht
(siehe Abbildung 1).

sichtbare

Strahlung ——» | Ultraviolette Strahlung

Leu chtstoff Quecksilber- Elektronen Elektrode
dampf

[@uelle: nach EuropeanLamp Companies F ederaion]

Abbildung 1. Schematische Funktionsweise einer Gasentladungslampe.

Zu den Gasentladungslampen gehéren:

e Stabférmige Leuchtstofflampen

Diese kdnnen sowohl gerade als rund gebogen
sein und sind besser bekannt als Neonrdhren,
obwohl sie kein Neon enthalten.

2006 hatten die stabférmigen Leuchtstofflam-
pen einen Marktanteil von ca. 55 Prozent der
gesamten Gasentladungslampen.®

® Lightcycle. (2007). Marktstudie.
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o Kompaktleuchtstofflampen

Die Kompaktleuchtstofflampen werden oft

Energiesparlampen genannt und sind kurze
bzw. ,verbogene* Leuchtstoffréhren. Sie sind
sowohl in der ,klassischen Energiesparlam-
penform® als auch in der Glihbirnenform und
mit haushalttblichen Edison-Schraubsockeln
(E14, E27) erhaltlich.

2006 hatten die Kompaktleuchtstofflampen ei-
nen Marktanteil von ca. 40 Prozent.

e Hochdruck-Entladungslampen und
Niederdruck-Natriumdampflampen

Die ungewdhnlicheren Hochdruckentladungs-
lampen und Niederdruck-Natriumdampflampen
werden hauptséchlich bei der Industrie- und

StraBenbeleuchtung sowie bei Signalisie- . — .
rungsanzeigen eingesetzt.

Sie hatten 2006 einen Marktanteil von ca.

5 Prozent.

Wenn im allgemeinen Sprachgebrauch von Energiesparlampen die Rede ist, sind in
der Regel Kompaktleuchtstofflampen (mit eingebautem Vorschaltgerat) gemeint. Der
Gebrauch der Bezeichnung ,Energiesparlampe® war bislang nicht reglementiert. Ab
dem 1. September 2010 gibt es mehr Klarheit. Ab dann dirfen nur Lampen, die min-
destens 75 Prozent weniger Energie verbrauchen als eine Standardglihlampe, als
Energiesparlampe bezeichnet werden. * Dies schlieBt beispielsweise Halogengliih-
lampen aus.

3 Gasentladungslampen und das Quecksilber

3.1 Wie viel Quecksilber enthélt eine Energiesparlampe?

Wie unter Abschnitt 2 beschrieben, enthalten sowohl Kompaktleuchtstofflampen als
auch stabférmige Leuchtstofflampen technisch bedingt kleine Mengen Quecksilber.
Die Kompaktleuchtstofflampen (Energiesparlampen) dirfen maximal 5 Milligramm

* Umweltbundesamt (UBA). (2009). Beleuchtungstechnik mit geringerer Umweltbelastung.
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und die Leuchtstoffréhren je nach Typ maximal zwischen 5 und 10 Milligramm ent-
halten.® Die Quecksilbergehalte der Lampen sind sehr unterschiedlich: Einige Ener-
giesparlampen beinhalten inzwischen weniger als 2 Milligramm Quecksilber. Um den
Verbrauchern eine bewusste Kaufentscheidung zu ermdglichen, schreibt die EG-
Verordnung fir Haushaltslampen vor, dass die Hersteller ab dem 1. September 2010
unter anderem auch den Quecksilbergehalt auf der Verpackung angeben miissen
(siehe auch Abschnitt 5.2).°

Das Quecksilber in den Gasentladungslampen ist in der Regel als Gas vorhanden.
Es gibt aber auch Energiesparlampen, die mit einer sogenannten Amalgamtechnolo-
gie arbeiten. In diesen Lampen ist das Quecksilber nur wahrend des Betriebes als
Gas vorhanden; sobald die Lampe nicht im Betrieb — also kalt — ist, wird das Queck-
silber als Amalgam in einer festen Metallverbindung gebunden.

3.2 Quecksilberemissionen aus Altlampen vermeiden

Das Schwermetall Quecksilber und seine Verbindungen sind hochgiftig fir Mensch
und Umwelt. Als chemisches Element ist es nicht abbaubar und reichert sich in der
Umwelt an. Eine hohe, Uber lange Zeit auftretende Quecksilberbelastung kann zu
schweren Gesundheitsschaden fiihren, hierzu gehéren Stérungen des Nervensys-
tems, des Immun- sowie des Fortpflanzungssystems.’

Entsprechend wichtig ist es, dass das in ausgedienten Gasentladungslampen enthal-
tene Quecksilber umweltgerecht entsorgt wird. Dies kann nur in speziellen Verwer-
tungsanlagen sichergestellt werden (siehe Abschnitt 7). Voraussetzung far eine ge-
sonderte Behandlung von Gasentladungslampen ist eine getrennte Sammlung. Ent-
sprechend sind Verbraucher seit Marz 2006 verpflichtet, neben anderen Elektrogera-
ten auch die quecksilberhaltigen Lampen getrennt abzugeben. Die Abgabe ist kos-
tenlos (siehe Abschnitt 5). Trotzdem landen noch viel zu viele Gasentladungslampen
im Hausmdill bzw. gehen andere nicht ordnungsgeméaBe Wege: Nur rund 35 Prozent
der quecksilberhaltigen Lampen werden ordnungsgeman gesammelt und entsorgt
(siehe Abschnitt 6).

® Richtlinie 2002/95/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 27. Januar 2003 zur Be-
schrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten.

® Verordnung (EG) Nr. 244/2009 Der Kommission vom 18. Marz 2009 zur Durchfiihrung der Richtlinie
2005/32/EG des Europaischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf die Festlegung von Anforde-
rungen an die umweltgerechte Gestaltung von Haushaltslampen mit ungebindeltem Licht

’ Bundesumweltministerium (BMU). (2009). Fragen und Antworten zur Quecksilber-Problematik.
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3.3 Trotz Quecksilbergehalt weniger Quecksilberemissionen als Glihlampen:
Das Quecksilberparadox der Energiesparlampe

Gluhlampen verursachen, obwohl sie kein Quecksilber enthalten, durch ihren héhe-
ren Energiebedarf sogar h6here Quecksilberemissionen als Energiesparlampen.
Beim deutschen Strommix, mit einem hohen Anteil von Strom aus Kohleverbren-
nung, werden nach Berechnungen des Oko-Instituts pro Kilowattstunde 0,0147 Milli-
gramm Quecksilber emittiert. So verhindert jede gesparte Kilowattstunde auch den
zusatzlichen AusstoB3 des Schwermetalls. Hochwertige Energiesparlampen mit einer
langen Brenndauer ersparen daher der Umwelt mehr Quecksilber als sie selber ent-
halten. Nattrlich muss die Lampe dennoch fachgerecht entsorgt werden.

Ein Rechenbeispiel illustriert die Quecksilberbilanz (siehe Abbildung 2): Eine 60-
Watt-Gluhlampe verursacht durch ihren Stromverbrauch knapp ein Milligramm
Quecksilberemissionen pro Jahr (mit einer durchschnittlichen Brenndauer von drei
Stunden pro Tag), eine gleich helle 11-Watt-Energiesparlampe dagegen nur 0,2 Mil-
ligramm. Der anteilige Quecksilberinhalt der Energiesparlampe mit 10.000 Stunden
Brenndauer betragt zuséatzlich maximal ein halbes Milligramm Quecksilber pro Le-
bensjahr, das allerdings bei der korrekten Entsorgung nicht in die Umwelt gelangt.
Selbst wenn die Energiesparlampe nicht ordnungsgeman entsorgt wird, verursacht
sie durch den eingesparten Strom geringere Quecksilberemissionen als die Glih-
lampe.

60 Watt 4
2
11 Watt
|:| Potenzielle Quecksilberemis-
sionen durch Inhalt

Anteiliger . o
Quecksilber- . Queck.snberemlssmnen durch

Gehalt Energieverbrauch

0,18 mg Hg* *  Bei ordnungsgeméBer Entsor-

gung gelangt das in Energiespar-
lampen enthaltene Quecksilber
nicht in die Umwelt.

Abbildung 2. Jeweils von einer Gliihlampe und einer Energiesparlampe verursachte jéhrliche
Quecksilberemissionen
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4 Einsparpotenziale durch energieeffiziente Beleuchtung

Im europaweiten Durchschnitt werden 14 Prozent des Energiebedarfes fir Beleuch-
tung eingesetzt; ein Flnftel davon in den privaten Haushalten (siehe Abbildung 3). In
Deutschland gehen 10 Prozent des Energieverbrauchs auf das Konto der Beleuch-
tung.

Andere Professionelle
86% _- / Beleuchtung
\ _ - - 80%

T Y Private
Haushalte
Beleuchtung 20%
14%

Abbildung 3. Energieverbrauch in der EU: Anteile pro Jahr®

Energiesparlampen weisen gegentiber einer klassischen Glihlampe eine bis zu finf-
fach héhere Lichtausbeute auf, benétigen also bei vergleichbarer Helligkeit nur etwa
20 Prozent des Stroms, den eine Glihlampe im Wortsinne verheizt. In der Traditions-
Glihlampe werden nur finf Prozent des eingesetzten Stroms in Licht umgewandelt,
die restlichen 95 Prozent gehen als Warme in die Umgebung.

Pro Jahr lieBen sich in Deutschland bei der Beleuchtung rund 22 Milliarden Kilowatt-
stunden einsparen, davon (iber ein Drittel in privaten Haushalten.® Schon der Aus-
tausch von 60 Prozent der Lampen in Haushalten gegen energieeffizientere Beleuch-
tung wirde den AusstoB von klimaschadlichem Kohlendioxid jahrlich um 4,5 Millio-
nen Tonnen reduzieren. Das entspricht dem jahrlichen CO»-Ausstof3 von fast zwei
Millionen Mittelklassewagen. Gleichzeitig kénnten die privaten Haushalte ihre Strom-
rechnung um 1,5 Milliarden Euro reduzieren und zwei kleinere Kohlekraftwerke Uber-
flissig machen. Eine vierképfige Familie kann durch den kompletten Austausch
stromfressender Gliihlampen gegen Energiesparlampen jéhrlich Gber 450 kWh

8 Zentralverband Elektrotechnik- und Elektronikindustrie e.V. (ZVEL). (2008).
T
Ibid.
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Strom einsparen, dies entspricht rund 270 Kilogramm Kohlendioxid und 80 Euro
Stromkosten.

Die effizienten Energiesparlampen halten deutlich langer als die konventionellen
Glihlampen. Eine herkdmmliche Glihlampe (60 W) ist in der Anschaffung recht billig
(ca. 1 Euro), hat aber nur eine durchschnittliche Lebensdauer von 1.000 Stunden.
Eine gleich helle, gute Energiesparlampe (11 W) kostet zwar in der Anschaffung
mehr (ca. 8 Euro), halt allerdings auch langer, im Durchschnitt ca. 10.000 Stunden.™
Einige Energiesparlampen sogar bis zu 15.000 Stunden. Bei einem durchschnittli-
chen Strompreis von 0,20 Euro/kWh ergeben sich damit folgende Sparpotenziale bei
den Stromkosten:

Gliihlampe (60W) 130 €
Anschaffungskosten 10 x € 1,00 =€10
Stromkosten 60 W x 10.000 Stunden x € 0,20 /kWh =€120
Energiesparlampe €30
Anschaffungskosten 1 x€8,00 =€8
Stromkosten 11 W x 10.000 Stunden x € 0,20 /kWh =€22

Einsparung €100

Abbildung 4. Der Austausch einer einzigen Glihlampen durch eine Energiesparlampe spart
100 Euro.

5 Rechtliche Grundlagen

5.1 Energieeffizienzkriterien flir Haushaltbeleuchtung: Der Glihlampenausstieg

Die Tage der konventionellen Glihlampen sind gezahlt. Im Dezember 2008 haben
die EU-Staaten das schrittweise Verbot der Glihbirne in der Europaischen Union ab
2009 entschieden. Im Marz 2009 wurde im Europaischen Amtsblatt die EG-
Verordnung 244/2009 zur Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte
Gestaltung von Haushaltslampen mit ungebiindeltem Licht veréffentlicht.'’ Die Ver-

1% Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena). (2009).

" Verordnung (EG) Nr. 244/2009 der Kommission vom 18. Méarz 2009 zur Durchfiihrung der Richtlinie
2005/32/EG des Europaischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf die Festlegung von Anforde-
rungen an die umweltgerechte Gestaltung von Haushaltslampen mit ungebindeltem Licht
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ordnung basiert auf der EU-Okodesign-Richtlinie und schreibt europaweit verbindli-
che Mindest-Energieeffizienzkriterien fiir Haushaltbeleuchtung vor.'? Die unter den
EU-Staaten und mit dem Europaparlament abgestimmte Regelung dient der Verbes-
serung der Marktdurchdringung von energieeffizienten Beleuchtungstechniken und
soll im Jahr 2020 zu einer geschatzten Energieeinsparung von 39 Terawattstunden
fuhren — das entspricht der Leistung von vier groBen Atomkraftwerken.

Die traditionellen Gliihlampen werden — anders als in der Offentlichkeit oft kommuni-
ziert — durch die EG-Verordnung nicht verboten. Da sie aber nicht die erforderliche
Energieeffizienz erreichen, missen sie schrittweise bis 2012 effizienteren Alternati-
ven weichen. Die erste Stufe des Glihlampenausstieges wurde am 1. September
2009 scharf gestellt: Seit dem diirfen keine matten Glihbirnen und keine klare Glih-
lampen ab 100 Watt mehr verkauft werden. Ab 1. September 2010 dirfen auch keine
klaren Standardglihlampen mit mehr als 60 Watt in den Handel gebracht werden.
Die weiteren Stufen des Glihlampenausstieges kénnen der Tabelle 1 enthommen
werden.

Tabelle 1. Der schrittweise Glithlampenausstieg bis 2012

Effizlenz- StandardglOhlampen und Halogenlampen
klasse konventlonelle Halogen- Energle-
FundG Gluhlampen (Effizlenzklasse D und E) effizlenzklasse

BundC

Ab 01.09.2009

Ab 01.09.2010

Ab 01.09.2011

Ab 01.09.2012

'2 Richtlinie 2005/32/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 6. Juli 2005 zur Schaffung
eines Rahmens fiir die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung energiebe-
triebener Produkte und zur Anderung der Richtlinie 92/42/EWG des Rates sowie der Richtlinien
96/57/EG und 2000/55/EG des Europaischen Parlaments und des Rates

'3 Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) et. al. (2009). Broschire.
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Auch Halogenlampen werden stufenweise ausgemustert. Ab 1. September 2016
mussen Halogenlampen mindestens die Energie-Effizienzklasse B haben. Es gibt
einige Halogenlampen, die diese Anforderung erfillen. AuBerdem wird eine Aus-
nahme fir klare Halogenlampen mit den Sockeln R7s und G9 gemacht. Sie dirfen
weiterhin auf den Markt gebracht werden, obwohl sie nur der Energie-Effizienzklasse
C entsprechen.

5.2 Neue Kennzeichnungspflichten fiir Energiesparlampen

Ab 1. September 2010, der zweiten Stufe des Glihlampenausstieges, missen laut
der EG-Verordnung 244/2009 Lampenhersteller ihre Produkte genauer als bislang
kennzeichnen. Die entsprechenden Informationen flr Endnutzer missen auf der
Verpackung sichtbar angegeben und auf frei zuganglichen Internetseiten bereitge-
stellt werden. Fir quecksilberhaltige Gasentladungslampen miissen den Verbrau-
chern unter anderem folgende Informationen bereitgestellt werden:

e Leistungsaufnahme (Stromverbrauch in Watt)
e Lebensdauer (in Stunden)
e Anzahl Schaltzyklen bis zum vorzeitigen Ausfall

e Farbtemperatur (in Kelvin); je niedriger der Wert, desto warmer ist die Licht-
farbe

e Anlaufzeit bis zur Erreichung von 60 Prozent des vollen Lichtstroms (in Se-
kunden)

e Dimmbarkeit

e Quecksilbergehalt der Lampe (in Milligramm)

5.3 Pflicht zur Sammlung und umweltgerechten Entsorgung von Altlampen

Seit dem 24. Marz 2006 dirfen laut dem Elektro- und Elektronikgerategesetz
(ElektroG) neben anderen Elektroaltgeraten auch Gasentladungslampen nicht mehr
(iber den Restmdill entsorgt werden.'* Die ausgedienten Energiesparlampen und
Leuchtstoffréhren kénnen kostenlos bei den bundesweit etwa 1.100 kommunalen
Sammelstellen abgegeben werden; in vielen Kommunen zusétzlich auch beim
Schadstoffmobil.

Laut dem Gesetz sind die Kommunen fir die Sammlung und die Hersteller fur die
anschlieBende Verwertung und umweltgerechte Entsorgung der Energiesparlampen
und Leuchtstoffréhren verantwortlich — eine sogenannte geteilte Produktverantwor-

'* Gesetz tber das Inverkehrbringen, die Riicknahme und die umweltvertragliche Entsorgung von
Elektro- und Elektronikgeraten (Elektro- und Elektronikgerategesetz - ElektroG) vom 16.03.2005
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tung. Zusatzlich kbnnen nach dem ElektroG auch freiwillig weitere Sammelstellen im
Handel eingerichtet werden. Auch diese Rickgabemdglichkeit muss — wenn sie an-
geboten wird — fir den Endverbraucher kostenlos sein und die gesammelten Lampen
nach Stand der Technik verwertet werden.

Es gibt im ElektroG nur ein sehr allgemeines Ziel, mindestens 4 Kilogramm Elektro-
schrott pro Einwohner und Jahr zu sammeln: fir Deutschland ein ausgesprochen
ehrgeizloses Ziel, da dies nur rund 17 Prozent der in Verkehr gebrachten Menge
Elektrogeréate darstellen wirde. Auch die im Jahr 2008 in Deutschland erreichte
Sammelquote von 33 Prozent'® zeigt auf die erheblichen Optimierungspotenziale bei
der Sammlung von Elektroaltgeraten. In der aktuellen Diskussion iiber die Uberarbei-
tung der européischen Altgeraterichtlinie (WEEE-Richtlinie)'® hat der Umweltaus-
schuss im Européischen Parlament sich fir eine deutliche Erhéhung der Ziele far die
Sammlung von Elektroaltgeraten (85 Prozent des anfallenden Elektro- und Elektro-
nik-Abfalls eines Landes) ausgesprochen. Die Mitglieder des Umweltausschusses
haben am 22. Juli 2010 des Weiteren vorgeschlagen, dass der Handel zuklnftig zur
Ricknahme von kleinen Elektrogeraten und Gasentladungslampen verpflichtet wer-
den soll und dass die Europédische Kommission bis Ende 2012 spezifische Mindest-
Sammelquoten fir ausgewahlte Produktkategorien (darunter quecksilberhaltige Gas-
entladungslampen) festlegen soll. Letzteres ist deswegen wichtig, da ein nur vom
Gewicht abhangiges Sammelziel voraussichtlich keine Erh6hung der Sammelmenge
von kleinen Elektrogeraten und Gasentladungslampen (mit relativ geringen Gewich-
ten) bringen wirde.

6 Sammlung von Gasentladungslampen

Seit dem 24. Marz 2005 ist das ElektroG in Kraft. In der Folge miissen nun seit dem
24. Marz 2006 alle alten Elektrogerate getrennt erfasst werden, dazu zéhlen auch
Gasentladungslampen.

Im Jahr 2009 wurden von den rund 120 Millionen zur Entsorgung angefallenen Gas-
entladungslampen 43,5 Millionen Stiick (8.275 Tonnen) getrennt gesammelt und
umweltgerecht verwertet. Dies entspricht einer durchschnittlichen Sammelquote von
ca. 35 Prozent. Die Rucklaufquote der mulltonnengéangigen quecksilberhaltigen
Energiesparlampen aus den Haushalten liegt dabei deutlich niedriger, bei ca. 10 bis
20 Prozent. Die deutsche Sammelquote konnte 2009 zwar gegeniber dem Vorjahr
um fanf Prozent gesteigert werden, liegt aber gegeniber européaischen Vorreitern wie
z.B. Schweden (ca. 80 Prozent) relativ niedrig. Durch die nicht ordnungsgeméane

1> Berechnungen der Deutschen Umwelthilfe e.V. (DUH) auf Basis von Angaben des Umweltbundes-
amtes (UBA) vom 24.09.2009.

'® Richtlinie 2002/96/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 27. Januar 2003 iber
Elektro- und Elektronik-Altgerate.
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Sammlung und Verwertung von knapp 80 Millionen gebrauchten Gasentladungslam-
pen in Deutschland gelangen jahrlich mehrere hundert Kilogramm Quecksilber un-
kontrolliert in die Umwelt.

Die Grunde fir die geringen Mengen sind vielfaltig. Oft mangelt es an verbraucher-
freundlichen Rickgabemadglichkeiten in der Nahe, die kommunalen Sammelstellen
sind umstandlich zu erreichen oder haben ungiinstige Offnungszeiten. Auch kennen
viele Verbraucherinnen und Verbraucher noch oft weder ihre Rickgabepflichten noch
die Ruckgabemadglichkeiten.

6.1 Kommunale Sammlung von Gasentladungslampen

Das ElektroG regelt, dass die 6ffentlich-rechtlichen Entsorgungstrager fir die Samm-
lung der alten Elektrogeréte, also auch fiir die Sammlung der Gasentladungslampen,
zustandig sind. Die Abgabe ausgedienter Lampen ist flr Blrgerinnen und Blrger an
den kommunalen Sammelstellen kostenlos.

Die Deutsche Umwelthilfe e.V. (DUH) hat in 42 GroB3- und Landeshauptstadten die
Dichte der Sammelstellen, das Engagement der Kommunen fiir die Information der
Birgerinnen und Birger und den Stand der verbraucherorientierten Sammelstruktu-
ren fir Altlampen wiederholt untersucht.

Die erste Umfrage im Dezember 2008 hatte erhebliche Qualitatsunterschiede und
vielerorts mangelnde Rickgabemdglichkeiten offenbart. Die erneuten Umfragen im
Juni 2009 und Juli 2010 zeigen, dass Stadte auch mit kleinen Schritten die Samm-
lung verbessern kénnen. So filhren u.a. die Offnung aller Wertstoffhéfe in einer
Kommune fiir die Abgabe von Altlampen sowie die Schaffung weiterer Rlickgabe-
moglichkeiten durch eine Zusammenarbeit mit lokalen und regionalen Handelsunter-
nehmen zu einem dichteren Netz an Abgabemadglichkeiten.

Doch nicht alle Kommunen erschépfen derzeit inre Moglichkeiten zur verbesserten
Sammlung von Altlampen. Die DUH hat aktuell in mehreren Kommunen sehr be-
grenzte Rickgabemdglichkeiten (z.B. durch wenige Sammelstellen pro Einwohner
und Quadratkilometer sowie durch eingeschrankte Offnungszeiten) festgestellt.

6.2 Freiwillige Sammlung von Gasentladungslampen

Die Sammlung von Gasentladungslampen bietet noch groBe Potentiale. Seit 1. Sep-
tember 2009 erhéht auch die europaweite Umstellung auf energieeffiziente Haus-
haltsbeleuchtung den Druck weiter (siehe Abschnitt 5.1). Um die zukinftig steigen-
den Mengen der zur Entsorgung anfallenden Energiesparlampen effizienter und ef-
fektiver zu sammeln, sind kreative und verbraucherfreundliche Lésungen gefragt.
Neben der gesetzlich vorgeschriebenen Sammlung in den Kommunen gibt es bereits
einige zusatzliche, freiwillige Initiativen des Handels, Energiesparlampen zuriick zu
nehmen.
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Die DUH hat im Sommer 2010 124 Einzelhandelsgeschéafte (Drogerien, Baumarkte,
Elektrofachgeschéfte etc.) besucht und die Bereitschaft zur freiwilligen Sammlung
bzw. Information Uber die korrekte Entsorgung untersucht.

Lediglich zehn der besuchten Geschafte (8 Prozent) haben am Verkaufsregal tiber
die Entsorgungspflichten der Verbraucher und die Rickgabemadglichkeiten direkt im
Markt oder bei den kommunalen Sammelstellen informiert (siehe Abbildung 5). Nur
knapp einer von finf besuchten Handlern (19 Prozent) bietet den Verbrauchern
Rickgabemdglichkeiten von Altlampen in Form von sichtbar aufgestellten Sammel-
behaltern. Auf direkte Nachfrage bei den Informationstheken gaben weitere

52 Prozent der Markte an, dass sie (theoretisch) alte Energiesparlampen zurtck-
nehmen. Die tatsachliche Ricknahme dieser Markte bzw. die ordnungsgeméanie Ent-
sorgung von in diesen Markten gesammelten Altlampen ist aber in vielen Fallen un-
klar — oft fehlen offensichtlich gesonderte Sammelbehaltnisse und eine geeignete
Rucklauflogistik. Die DUH hat u.a. festgestellt, dass Altlampen in einigen Markten
zusammen mit Altbatterien gesammelt werden. In einem Fall konnte sogar beobach-
tet werden, wie ein Baumarkt-Mitarbeiter Altlampen nach der Rickgabe in den
Restmdll legte.

[%]100

90

80

70

60 529,

50 —

40

30 —
19%
20 —

10 8% —

.

Infoam Praktische Rlicknahme Theoretische Riicknahme
Verkaufsregal (sichtbarer Sammelbehalter) (nuraufNachfrage)

Abbildung 5. Information und Ricknahme im Handel
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7 Recyclingverfahren fiir Gasentladungslampen

Fir das Recycling von Gasentladungslampen werden verschiedene Verfahren ein-
gesetzt; einige davon eignen sich fiir alle Arten von Gasentladungslampen, andere
sind abhangig von der Lampenform (produktspezifische Verfahren).

Die Altlampen werden grundsatzlich in ihre Einzelbestandsteile getrennt, so dass
diese im Anschluss verwertet werden kénnen. Das Metall von Energiesparlampen
und Leuchtstoffréhren wird recycelt. Das Glas kann firr die Herstellung neuer Lam-
pen benutzt werden. Der Kunststoff wird thermisch verwertet und der Leuchtstoff
umweltgerecht entsorgt. Das Quecksilber wird je nach Verfahren entweder recycelt
oder umweltgerecht entsorgt.

Ein Uberblick iber die verschiedenen Behandlungsverfahren:

e Das ,Kapp-Trenn-Verfahren® wird Gberwiegend flr Leuchtstoffréhren einge-
setzt.

e Das Zentrifugal-Separationsverfahren ist produktspezifisch, d.h. es kénnen
nur Lampen mit ahnlicher Bauart behandelt werden, z.B. Energiesparlampen
und andere nicht stabférmige Gasentladungslampen.

e Mit dem Glasbruchwaschverfahren kénnen in groBen Mengen alle Lampenty-
pen verarbeitet werden, sowie auch Lampenbruch und Produktionsausschuss.

Auch das Shredderverfahren wird immer noch verwendet. Damit lassen sich alle
Lampentypen verarbeiten. Dieses Verfahren ist allerdings weniger hochwertig und
wird in der Regel so eingesetzt, dass ausschlieBlich die Metallteile hochwertig ver-
wertet werden. Die Mischglasfraktion kann — entweder direkt oder nach einer ent-
sprechenden Vorbehandlung — nur fir Glasprodukte mit geringeren Reinheitsanspri-
chen verwendet werden.

7.1 Kapp-Trenn-Verfahren

Das ,Kapp-Trenn-Verfahren® wird Gberwiegend flr Leuchtstoffréhren eingesetzt. Die
unter Unterdruck stehenden Rdhren werden bei der Zerlegung beliiftet. Danach wer-
den die Lampenenden (Metall/Bleiglasanteil) abgetrennt und zur weiteren Aufberei-
tung (Trennung von Metall und Bleiglasanteil) separiert. Der quecksilberhaltige
Leuchtstoff wird aus der verbleibenden Glasréhre ausgeblasen oder abgesaugt und
gesammelt. Die gereinigte R6hre wird zerkleinert und thermisch behandelt. Die so
entstehenden Glasscherben werden anschlieBend mit Hilfe eines Metallabscheiders
von Metallresten getrennt.

7.2 Zentrifugal-Separationsverfahren

Dieses Verfahren ist produktspezifisch, d.h. es kbnnen nur Lampen mit &hnlicher
Bauart behandelt werden (z.B. Energiesparlampen und andere nicht stabférmige
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Gasentladungslampen). In einem Zentrifugal-Separations-System werden die Lam-
pen in zwei Fraktionen, Glas und Metall-/Kunststoff (Lampenfassungen), getrennt.
Die Lampenfassungen und Elektronikbauteile werden dabei nicht zerstért. Wahrend
der Trennung wird der Leuchtstoff abgesaugt und Uber Filteranlagen abgeschieden.
Es folgt eine thermische Behandlung der Glasfraktion in Heizkammern. Die in der
Zentrifuge separierten Lampenfassungen, Kunststoff und Elektronikteile werden da-
nach einem Schredder zugefihrt und das geschredderte Material mit Hilfe eines
Magnetabscheiders von Metallen befreit.

7.3 Glasbruchwaschverfahren

Mit diesem Verfahren kdnnen in groBen Mengen alle Lampentypen verarbeitet wer-
den, sowie auch Lampenbruch und Produktionsausschuss. Auch dieses Verfahren
beginnt mit der Zerkleinerung der Lampen. Der Lampenbruch wird mit Wasser in ei-
nem vibrierenden Becken vom Leuchtstoff gereinigt. Das Wasser wird in ein Sedi-
mentationsbecken geleitet. Dort setzen sich Gber 90 Prozent des enthaltenen
Leuchtstoffpulvers und Feinglases ab. Darin befindet sich auch der GroBteil des in
den Lampen eingesetzten Quecksilbers. Fir die Rickgewinnung des Quecksilbers,
wird das aufbereitete Leuchtstoffpulver einer ,,Drehrohrdestillation® unterzogen. Was-
ser, Quecksilber und Kohlenwasserstoffe werden dabei vollstandig verdampft und
anschlieBend getrennt kondensiert. Am Ende liegt das Quecksilber mit einem Rein-
heitsgrad von 99,99 Prozent vor. Das Glasbruchgemisch wird gereinigt und durch
Siebung und einen Metallabscheider in die verschiedenen Fraktionen (Natron-
Kalkglas, Bleiglas und Metalle) getrennt.

8 Weitere Verbraucheraspekte

8.1 Einkaufstipps

Die Stiftung Warentest hat schon mehrmals Energiesparlampen getestet, u.a. aktuell
in den Ausgaben 4/2010 und 01/2009."7 '® Auch die Initiative EcoTopTen des Okoin-
stituts hat Energiesparlampen verglichen und gibt eine Marktlbersicht mit konkreten
Produktempfehlungen.'® Alle dort aufgefiihrten Lampen sind mit der Energieeffi-
zienzklasse A ausgezeichnet und haben mindestens die Note ,gut” bei der techni-
schen Prifung der Stiftung Warentest erreicht.

Folgende Ansatzpunkte bieten Hilfestellung beim Kauf von Energiesparlampen:

"7 Stiftung Warentest. (2010). Energiesparlampen: Kein Lichtblick.
18 Stiftung Warentest. (2009). Energiesparlampen: Die besten Dauerbrenner.

1% Oko-Institut e.V. (2008). 23 Energiesparlampen mit EcoTopTen-Auszeichnung!
http://www.ecotopten.de/prod lampen prod.php
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e Qualitat
Hochwertige Energiesparlampen sind in der Anschaffung etwas teurer, haben
daflir aber eine Lebensdauer von Gber 10.000 Stunden.

e Form
Energiesparlampen gibt es mittlerweile in vielen verschiedenen Formen fiir
groBe und kleine Lampenfassungen, so dass sie in fast jeder Leuchte einge-
setzt werden kénnen. Es gibt sie in der klassischen Glihbirnenform, der Ker-
zenform bis hin zu Strahlern.

e Leistungsaufnahme
Eine Energiesparlampe braucht nur einen Bruchteil des Stroms einer Glih-
lampe, um die gleiche Helligkeit zu erzeugen. Als Faustregel fir den Aus-
tausch von Glihlampen mit Energiesparlampen gelten folgende Entsprechun-

gen:
Leistung Glihlampe Leistung Energiesparlampe
(in Watt) (in Watt)
40 ~ 7-8
60 ~ 11
75 = 14
100 ~ 20-23

e Lichtfarbe und Dimmbarkeit
Moderne Energiesparlampen bieten ein breites Spektrum an Lichtfarben. Die
Farben reichen von ,tageslichtweiB3“ (eher kaltes Licht) Gber ,warmweiB* (ahn-
lich dem Licht einer Glihlampe) bis ,extra-warmweiB*.

Es gibt auch dimmbare Energiesparlampen. Diese sind speziell gekennzeich-
net; nicht jede Energiesparlampe ist fir einen Dimmschalter geeignet.

e Schaltfestigkeit und Aufhellzeit
Auch der Einsatzort spielt bei der Auswahl der richtigen Energiesparlampe ei-
ne Rolle. So missen Lampen, die z.B. im Hausflur oft ein- und ausgeschaltet
werden, ,schaltfest” sein und schnell hell werden. Lampen mit elektronischem
Vorschaltgerat und Vorheizfunktion machen haufige Schaltzyklen nichts mehr
aus. Hinweise dazu findet man auf der Lampenverpackung.

8.2 Worauf ist zu achten, wenn eine Energiesparlampe zu Bruch geht?

Im Normalfall haben Energiesparlampen eine lange Lebensdauer, falls aber doch
mal eine zu Bruch gehen sollte, sind einige SicherheitsmaBnahmen zu beachten:
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Zuerst das Fenster 6ffnen und den Raum fir eine halbe Stunde verlassen, damit die
Quecksilberdampfe Zeit haben zu verschwinden. Quecksilber ist ein leicht fllichtiges
Metall und verdampft bei Zimmertemperatur. Danach die Scherben vorsichtig mit ei-
nem Blatt Papier zusammenkehren, aber keinen Staubsauger verwenden, da dieser
das Quecksilber nur noch in der Luft verteilen wirde. Die Reste luftdicht verpacken
(z.B. in ein Schraubglas) und dann auf dem Wertstoffhof oder am Schadstoffmobil
zur fachgerechten Entsorgung abgeben.



