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Was bringen ,intelligente
Stromzahler® als Teil eines
modernen Lastmanagments

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft R ——
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Kleine Kommunen — grof3er
Klimaschutz

Workshopreihe der Deutschen
Umwelthilfe
Wettenberg 27.10.2009

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft S ———



Tell des Forschungsprogramms

* Energieeffiziente Stadt des
Bundesministeriums fir Bildung und
Forschung

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e ——



Projektstruktur

Projektmanagement
AP1 - Energetische AP .’i AP
Gebatidesanierung quto— Kcm—
ring || munika- |
-  tion |
AP 2 - E-Mobilitat Bilanzie-
rung Infor-
| mation [~
AP 3 - Optimierte vernetzte
Stromversorgung

Struktur der Arbeitspakete

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft s



Nullemissionsstadt

Wolfthagen

Landkreis Kassel

Baualtersklasse
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Arbeitsplan AP 3
— |BP, Stadtwerke, deENet, ZUB

Wissenschaftlich Umsetzung vor Ort Netzwerkarbeit
technische Problemstellung

» Optimierte Ausnutzung des [+ Entwicklung und Erprobung von |+ Akzeptanz

EE Potentials durch das neuen Tarifstrukturen und vernetzte
Lastmanagement Gber Anreizsystemen Stromversorgung
schaltbare Lasten und . Konzept Lastmanagement eruieren
Integration von Speichern Wolfhagen

* Integration « Piloteinsatz von Warmepumpen
Biomassenutzung zur und Klein-BHKW in sanierten
Abdeckung von Gebauden
Erzeugersenken und « Entwicklung von Contracting
Lastspitzen und Finanzierungsmodellen

» Gebaude als thermische - EE StraBenbeleuchtung
Speicher

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft s
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# Lastgang der Stadt Wolfhagen
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Beispiel Warmepumpen :
Ansaiz : 20 % der HH mit E-Warmepumpe
= 1500 EWP mit 2,5 kW —Antrieb

Steigerung der Netzarbeit :

Jahresarbeit : 2,5 kW x 1.600 h/a = ca. 4.000 kWh/a
Im Netz : 1500 EWP x 4.000 kWh/a = ca. 6 Mio. kWh/a
oder ca. 12 % der Netzarbeit

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft R ———
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Beispiel Warmepumpen :
Ansaiz : 20 % der HH mit E-Warmepumpe
= 1500 EWP mit 2,5 kW —Antrieb

Beeinflussbare Last :

Gesamt : 2,5 kW x 1.500 EWP = 3.750 kW
oder ca. 50 % der Netzlast von etwa 8.000 kW

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft R ——
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Wie wird sich der Strommarkt
entwickeln?

Warum intelligente Zahler ?

Warum zeitvariable Tarife ?

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft R ——
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Veranderung der Wettbewerbssituation.
Einfluss CO2 — Einfache Darstellung

Entwicklung CO,-Preis* Belastung der fossilen Kraftwerke

140 -

€/ MWh |,

120 1

100 -

80 -

€/tC0O2

60 -

40 -

20

CO,-Preis [€/t]

2006 2010 2015 2020 2025 2030 20 30 40 50 60 70 8 9 100 110 120 130
*Annahme: 1 € = 1,35 mmmmm Braunkohle (43%) msss= Kohle (45%) s GuD ( 55%)

= = =Braun (12 €/t) Kohle (75 €/t SKE) = = =Gas (25 €/MWh)
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Entwicklungen in Deutschland.
[Marktanteil an der Erzeugung]

Fortschreibung Status Quo Ausgangslage Veranderungswillig *

100 — 100

90 1 90 1

80 |- 80
70 A
60 |- 60
50 - 50
40
30 A

20 +

2007

2007 Fossile 2007  Verénderung  Fossile 2020 2020 Fossile 2007 Veranderung _Fossile 2020 2020
* Entspricht dem Klimaschutzprogramm aus Dez. 2007
Wasser mAtom m Fossil KWK m Erneuerbare T Effizienz plus Laufzeitverlangerung der Atomkraftwerke

+ Unterstellte Entwicklungen:
Verdopplung KWK/ Anteil Erneuerbare zw. 30% /
Laufzeitverlangerung Atom auf 40a

- Resultate fiir fossile KW:
Marktanteil sinkt um ca. 30%-Punkte /
Allein die rd. 20 GW an Neukraftwerken (bis 2014)
erzeugen bei nur @ 5.000 h/a 100 TWh/
Entspricht ungefédhr dem verbleibenden Marktanfez

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft —=lir dio gesamten fossilen Kratwerken.
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Erneuerbare Ausbauszenarien (ll).
BMU Leitstudie 2008* & weitere

250 - ‘ . 100.000 1 e H ford _
Arbeit (TWh) i - i Leistung i erausioraerung:
| L + 30% - 40% der
| i i 0 heutigen Arbeit
200 - 80.000 1 - ---------m--mmmmoo oo o o
‘ l l ‘ m Geothermie * Aber 70 ./° - 90%
— 20000 o B der heutigen
| | | . Fotowoltaik konventionellen
150 4o - St 80000 | Leistung
| | | | .Biomasse
3 3 3 50,000 ' « Davon ca. 50%
| | | ' . 3 Offshore 1) stark flukturierend
100 | 40000 (2030)
‘ ‘ ‘ ; m Onshore
30.000 - O -
. 1 m Hydro
50 - 20.000 - -~ -l - o
10.000 | - -
O 0 T ; 1

2008
2020
2030
2008
2020
2030
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WOLFHAGEN

Marktveranderungen und Marktanreize.

Hohe Volatilitat

Hohe Preisspreizung

! |

Anforderung an konventionelles System _

| |
!

Bedarf an .
flexiblen Kraftwerken Bedarf an Speicher - -
. [

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft \.,,ﬂ,_




Einfluss von Windenergie
- auf die Preisbildung, Flexibilitat und Nachfrage - Beispiel 1.10 - 6.10.2008

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

€/MWh
350

Mw

Werktag Feiertag + Wochenende
\ | ™ME
\ | -

200

150

@ 5TiAnTWEGnEbi

Riuckgang von Nachfrage

u. Winderzeugung

- Preisabfall zum WE
gebremst

Anstieg von Winderzeugung
in Schwachlastzeit
- deutlicher Preisabfall

Abfall der Winderzeugung
bei ansteigender Last
- deutlicher Preisanstieg

Quelle: enervis
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Fur die Volkswirtschaft heute schon im Plus:
Kosten und Nutzen im Vergleich.

6

4

-2

—4

Fast 7 Mrd. Euro volkswirtschaftlicher Gewinn
durch Strom aus Erneuerbaren Energien im Jahr 2007

Volkswirt- —
schaftlicher
Gewinn

6,8 Mrd. €

Mehrkosten
durch das

EEG

-43 Mrd. € —

Vermiedene
Brennstoffimporte*
1,3 Mrd. €

__Vermiedene
Umweltschaden®
4.8 Mrd. €

_ Merit-Order-
Effekt™
5,0 Mrd. €

www.unendlich-viel-energie.de

* nur EEG-Stromproduktion; ** gleicher Betrag wie 2006 zugrundegelegt
Quellen: IKEE, BMU, Stand 3/2008

ERHEUSADARE
EHERGIEM

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft
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Deutschland im Jahr 2020:
47% des deutschen Stroms kdnnen erneuerbar sein.

17
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Die Volkswirtschatft erzielt aus den
Erneuerbaren Energien groBBe Uberschisse.

Der Ausbau Erneuerbarer Energien hat

positive volkswirtschaftliche Effekte

Mrd. € 2008
=9 M EEG-Férdervolumen (Milliarden Euro 2008) 22.6
W vermiedene externe Kosten
=0 m vermiedene fossile Brennstoffimporte
15
11,0 @
10 5
53 5,6 =
5 lB 4 4 i s:"
B 2010 2015 2020 :
Quelle: IfnE auf Basis ) »
Branchenprognose; Stand: 1/2009 = | BEE &

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e — ——
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Um die Vortelle der erneuerbaren
Energien zuklnftig weitgehend zu
Nutzen und die Wertschopfung zu
steigern, muss die Bedarfsseite
starker flexibilisiert werden.

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft
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Beil entsprechendem
Erzeugungsangebot aus Wind
und Sonne muss auch der
Verbrauch steigen.

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft N ————
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Bei Dunkelheit und Windflaute
sollten nur die notigsten
Stromverbraucher bedient werden.

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft N —



TTTTTTTTTT

e - @ WOLFHAGEN

Dies geht nur mit einem
integrierten Steuerungssystem mit
entsprechenden Preisanreizen
Uber Zeitvariable Tarife beim
Verbraucher.

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e —
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Wie ein solches System aus Sicht
eines kleinen Stadtwerkes
aussehen konnte zeigt die folgende
Lastvisualisierung fur das
Versorgungsnetz von Wolfhagen.

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft
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Stromnetz

SWW I Szenario l I Ausdrucken l

]
[

I Zuriicksetzen l

Tarifampel Industrie

40 ct
2Bt F—% 5 o
20 ek
14 ct

@O00

0000000000

11.000
Einspeisung

Haushalt

Solar

LS S R O R

Biomasse
Alsspeisung
7.500

o O o O S e

. Bettinghausan
Wolthagen 25,06, 2009




Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Martin Rahl
Geschaftsfuhrer der Stadtwerke Wolfhagen
Im Oktober 2009
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