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Klimaschutzziele der Bundesregierung ﬂ(".
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Treibhaus- | Erneuerbare W Minderu nm.eb\edarf Kem-
gas- Brutto- / Strnm-\’ Primar- | Gebaude-f~ End- Strom- energie
Emissionen|Endenergie \erzeugung J energie | Warme < energie |verbrauch
v \Verke hr
2011 T -41%
2015 -47%
2917 -54%
2019 -60%
2020 -40% 18% 35% -20% -20% -10% -10%
2021 -80%
2022 -100%
2030 -55% J0% 50%
2040 -710% 45% 65%
2050 -3!]9::: 60% 80% -50% -80% -40% -25%
Basis 1990 - - 2008 2008 2005 2008 2010

Quelle: BReg 2010/2011, Berechnungen des Oko-Instituts Freiburg im Auftrag des BMU vom 28. Marz 2012
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Installierte Leistung PV und Wind in Deutschland ﬂ(".

Leistung / GW
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Resultierende Netzgradienten
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Maximum Power Ramps in German Electricity System

Maximum power ramps
caused by German PV power *
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Installed German PV power for 2011 was 19,47 GW (source: “Stammdatenbank” of the four TSO's)

* Installed German wind power for 2011 was 28,82 GW (source: IWES “Windenergiereport Deutschland 20117 )
In 2022 and 2032 the data of the installed power as well as the 1 hour ramps can be found in “Leitszenario (B)" of the NEP (source: pian for the development of the German
transmission grid: “Netzentwicklungsplan 20127). The Yz hour ramps for the years 2022 and 2032 are linearly extrapolated by using the maximal ramps per ¥z hour of 2011 (source

feed-in data of the four German TSO's)

09.10.2012 | Dr. Martin Wolter l_
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Privater Lastgang und Erzeugung PV 3 kWp
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Betriebsstrategie und —kosten PV mit Speicher ﬂ(“.
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Invest. Speicher Vollzyklen | Speicherkosten
€/kWh €/kWh

| 1.000 3.650 0,28

B 3.650 0.14
10 3.650 0.07 battery parity
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Kommerzielle Batterien im Vergleich ﬂ(".
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Speicherkosten wiederaufladbarer Batterien ﬂ(".
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Prototypentwicklung Leistungselektronik ﬂ(“'
WR 270 kWp,Laderegler 2x25 kWp
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Feldverteiler, Wechselrichter, DC/DC-Steller mit SPS und Panel-PC
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Energiesystemdesign in DC-Kopplung

Windturbine

=—(m

PY String

%

T
—<{I- T

—
—
—

Il X1
: )

g T
e *
= =
== ==
e gy
T e
== ==
== =
== =

BMS DC-Bus

Biogas,
Wasser-
kraft,

[

ull

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Steuersignale
vom Netzbetreiber,
DIN 61850,
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DC-Zwischenkreis
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Experimentierfeld fur Prototypanlagen ﬂ(“'
am KIT Campus Nord

ower

Energie Modul
24 KWh Asien
48 kWh D

=
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PV-Anlage 36 kWp (weitere 1000 kWp im Aufbau bis Ende 2013)
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Web-basierte Datenerfassung (Rate 500 msec ﬂ("‘
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DNata Exiractinn

Source {Time} Axes Juna, 2013 {srctree. res: B0. MHAX. acc. 4px)
£ [ &
Experimant Custom - o a & &
Start Jun 132013 19:20:1 [ : 3 § g y |
End - 3 28.456 aal u
Window Custom - = _
Start s2420130:142 [ |0 seuse [ 22416 [
u 63.503 |
End B/2B201219:26:35 = || .
c 24456
B 63.503 |-
( Appiy ]
22456
24016 seua |
Info Search {Source Tree} 20,496
Esport Agzresator Flot 53.503 |
= ¥ B2 sess A = 18,456
5 @ B Bems0 s 48,500 |
9 B B aligemein_1000 =2.6416 [
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J Ist_Spannung_1062_0 o ol
J I=t_Leistung_1066_0 : .03
J ZulMtzmperatur_1074_0 :
i Raumtzmperatur_1078_0 . 8.4963 - _ p—
J  Ablufttemperatur_1082_0 -3.0816 |
L s
#LB =— S 1853 [
g ]
= B Gewerkz_ 1000 )
w ] akt_Solistrom_1525_0 4.4963 - 13,503 |
 Max_Serk_Strom_1532_0 -
d Max_Quell Strom_1536.0 |- vl =3-2416
J =kt Steigung_Sclwert_154| = i B.5034
J skt cos_phi_Sclwert_154E;
4 =Kt_Uzk_soll_ext=m_1552_ el p—
] aki_Gewichtung_1556_0
J VCeliNom_1566_0
i ces npealt el cers . s s s L ; ; ; : \ . . . . . L . .
4 Temp_min 15750 = Jun 24 00:00 un 25, 00:00 1 26, 0000 dun 27, 00:00 Am 26, 00:00

Beispiel: 5 Tage im Juni (PV-Strom, Batterie-SOC)

12 Zukunft erneuerbar DUH/badenova Freiburg 26.11.2013 Competence E




Versuchsbetrieb als

Konstantleistungsgenerator
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Versuchsbetrieb als Fahrplanenergiesystem
(Anforderung von Fahrplanenergie gemaf DIN 61850)
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November 20, 2013 (srctree. res: 0. MMAX. acc. Zpx)
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BESS® Prognhosealgorithmus am 04.03.2013
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Energiekosten im Inselnetz mit erneuerbaren AT
Energiequellen und Batterien im Vergleich
zur Stromerzeugung mit Dieselgeneratoren

28-44 cent/kWh
(ohne Kap.kosten, 1-5 MW)

Zielkosten —
Batterie+Elektronik; e
18-39 cent/kWh
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5-8 cent/kWh

8-10 cent/kWh
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Power /MW

17

Systemaufgabe: Anpassung der ﬂ(IT

Erzeugungscharakteristik an den Lastgang
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Erzeugung aus PV
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Systemauslegung definiert die maximal
erreichbare Wirtschaftlichkeit
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Energy costs
€/kWh

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Degree of self-sufficiency %

100

- Combination
of two
different
orientations/
inclinations of
the PV plant

m Orientaion:
south 0°,
inclination:
30°

Uber einen weiten Bereich (hier 50%) wird der Eigenversorgungsgrad bei konstanten
Kosten nur durch die richtige Auslegung von PV-Anlage und Batterie bestimmit!
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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