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Klimaschutzziele der Bundesregierung 

Quelle: BReg 2010/2011, Berechnungen des Öko-Instituts Freiburg im Auftrag des BMU vom 28. März 2012 
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Resultierende Netzgradienten 
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Privater Lastgang und Erzeugung PV 3 kWp 
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Betriebsstrategie und –kosten PV mit Speicher 
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Invest. Speicher 

€/kWh 

Lebensdauer Vollzyklen Speicherkosten 

€/kWh 

1.000 10 3.650 0,28 

500 10 3.650 0,14 

250 10 3.650 0,07 

Netzentlastung 

battery parity 
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Kommerzielle Batterien im Vergleich 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

R
e
l.

 K
a

p
a

z
it

ä
t 

(%
) 

Vollzyklen 

Zyklentest Entladen/Laden, 1C/1C; 100 % DOD 

High Performance  

Li-Ion 
Medium Performance  

Li-Ion 
„Premium“ Blei 

Pedelec Li-Ion 

 

 

Best in Class 

Li-Ion 

USV HEV, Full EV 

  Automotive 

Stat. Speicher 

Blei 

Starter 

Redox-Flow 



8 Competence E Zukunft erneuerbar DUH/badenova Freiburg 26.11.2013 

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0 2.000 4.000 6.000 8.000

S
to

ra
g
e
 c

o
s
t 

 [
€

/k
W

h
] 

Full cycle equivalent until EOL 

1.000 € 

750 € 

500 € 

Invest / kWh 

Speicherkosten wiederaufladbarer Batterien 



9 Competence E Zukunft erneuerbar DUH/badenova Freiburg 26.11.2013 

Prototypentwicklung Leistungselektronik 

WR 270 kWp,Laderegler 2x25 kWp 

Feldverteiler, Wechselrichter, DC/DC-Steller mit SPS und Panel-PC 
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Energiesystemdesign in DC-Kopplung 
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PV-Anlage 36 kWp (weitere 1000 kWp im Aufbau bis Ende 2013) 

Experimentierfeld für Prototypanlagen   

am KIT Campus Nord 

Power Modul 

270 kWp Energie Modul 

24 kWh Asien 

48 kWh D 

Power Modul       

270 kWp 
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Web-basierte Datenerfassung (Rate 500 msec) 

Beispiel: 5 Tage im Juni (PV-Strom, Batterie-SOC) 
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Versuchsbetrieb als 

Konstantleistungsgenerator 

PV-Strom Batteriestrom 

DC-ZK-Strom 
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Versuchsbetrieb als Fahrplanenergiesystem 

(Anforderung von Fahrplanenergie gemäß DIN 61850) 

Batterieladezustand 

Bedienung  
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Zielkosten 

Batterie+Elektronik: 

18-39 cent/kWh 
Leistungs- 

elektronik 

28-44 cent/kWh 
(ohne Kap.kosten, 1-5 MW) 

5-8 cent/kWh 

Energiekosten im Inselnetz mit erneuerbaren 

Energiequellen und Batterien im Vergleich  

zur Stromerzeugung mit Dieselgeneratoren 

8-10 cent/kWh 
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Systemauslegung definiert die maximal 

erreichbare Wirtschaftlichkeit 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Über einen weiten Bereich (hier 50%) wird der Eigenversorgungsgrad bei konstanten 

Kosten nur durch die  richtige Auslegung von PV-Anlage und Batterie bestimmt! 
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 


