HILCHENBACH

Leben am Rothaarsielg

Dipl.-Ing. Architekt Katrin Baldursson-Schiitz
Stadt Hilchenbach

Stadtverwaltung / Bauamt

- 16.000 Einwohner
- Osten NRW / am Rothaargebirge

HILCHENBACH

Leben am Rothaarsteig

Dipl.-Ing. Bernhard Blirger
‘ ;; I E‘ G-TEC Ingenieure GmbH
Wenden

Wir entw |( I\[ |r1 ]_ﬂ( rLllﬁ _ |ngenieurgese"schaﬁ: TGA
k\\ (Heizungs-, Raumluft-, Sanitar- und Elektrotechnik)
iib X - 35 Mitarbeiter

- Spezialgebiet u. a. Energieberatung
- Spezialgebiet u. a. Contracting VOL

... Energieeffizient Planen und Bauen / Gebaudekomplex Dahlbruch
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- Hallenbad / Sauna
o N

- Gastronomie
- Kegelbahn

_#.___T._-' |70 — . F

- Kino / Theater

Gebaude

- Baujahr ab 1957
- NGF 4.560 m?
- BRI 26.800 m3
- Nutzwarmebedarf 1.713 MWh/a %
- 375 kWh/m?a '

P - Turnhalle
i - Jugendzentrum

% - Pfadfinder
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L i | 1TV W
Nutzwitrmebedart G gebiud :
Saniersng | Bestand

1 34 WS LW

Energiekonzept
Technische Anlagen

Aufgabe:

- Sanierungsbedarf technische Anlagen
- energetisches Einsparpotential
- Energiekostenreduzierung

Ergebnis:

- Geratebruch / Anlagen miissen ersetzt werden

- Sicherheit / Anlagen miissen ersetzt werden

- RLT - Anlagen mit Warmeriickgewinnung sind wirtschaftlich

- BHKW ist wirtschaftlich

- Nahwarmeverbund ist wirtschaftlich

- Nutzwarmebedarf kann erheblich reduziert werden

- um 368 MWh/a bzw. 22 %

- Investitionsvolumen Sanierung netto 1.122.630 €

- Prognose Energiekosteneinsparung ca. netto 42.277 €/a

- Prognose Deckungsbeitrag 64 %
(Energiekosteneinsparung an Finanzierung Investitionen)

... Energieeffizient Planen und Bauen / Gebaudekomplex Dahlbruch
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] ,-j, Zuluftanlage
Gastr) Kiche

=TT Sanierung im Contracting

T o . : club Planung
Tum gaum 5033 12500mm L
\ Eadﬁﬂ%ﬁfﬁ SR 5- t Gegenstand der Planung:
% g7 T En] Iﬁﬁ Entwurfsplanung LPH 1-4 HOAI mit funktionalem Charakter
I . S Plane und Berechnung zur
—_| — - Definition Leistungsumfang der Anlagen

ﬁaumuumm v T - Definition Schnittstelle zu sekunddren Netzen
— - Definition Anordnung, GroBe und Lage von Anlagen
r , - Definition Leistungsdaten und Wirkungsgrad von Anlagen
_ - Definition der Betriebsweise und Regelung von Anlagen
| - Definition von Verbrauchsmessung der Anlagen
u - Definition der Verbrauchsstruktur und Verbrauchsmengen

Nicht Gegenstand der Planung:
Ausfilihrungsplanung LPH 5 HOAI mit:

- Mengenermittlung

- Ausfiihrungsdetails

- Definition Menge und Qualitdt von Baumaterialien
(weil Leistungsumfang des Warmelieferanten)

4|
i

H
i
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Verfahrensmerkmale

Verfahren Contracting Eigenregie
Vergabeverfahren Lieferleistung WVOL Bauleistung VOB
Bieterkreis Europa Deutschland
Anlageneigentum Warmelieferant Stadt Hilchenbach
Finanzierung \Warmelieferant Stadt Hilchenbach
Vertragsart Warmeliefervertrag Bauwerkvertrag
Gewahrleistung 15 Jahre Vertragslaufzeit 4 Jahre VOB
Garantieleistung 15 Jahre Vertragslaufzeit 2 Jahre BGB
Ausschreibung funktional Menge / Qualitat
Wartung Warmelieferant Stadt Hilchenbach
Instandhaltung Warmelieferant Stadt Hilchenbach
Monitoring Warmelieferant Stadt Hilchenbach
Vergabekriterien Vollkosten bestehend aus:

Investitionskosten Herstellkosten

Wartung und Instandhaltung

Warmekosten
Entwurfsplanung Stadt Hilchenbach Stadt Hilchenbach
Ausfibrungsplanung  |Warmelieferant Stadt Hilchenbach
Schaden Ineffizienz  |Warmelieferant Stadt Hilchenbach
Baukosten Festpreis nach Aufwand

Preisverhandlung méglich  [VOB chne Preisverhandlung
Energiebezug EVU  |Warmelieferant Stadt Hilchenbach

......

Sanierung im Contracting

Ausschreibung

Gegenstand der Ausschreibung:

Vorbereiten und Mitwirken bei der Vergabe LPH 6-7 HOAI
mit funktionalem Charakter bestehend aus:

- Funktionalausschreibung

- Entwurfsplanung ohne bindenden Charakter

- Bauzeitenplanung

- Berechnungen zur Warmeleistung und Verbrauchsstruktur
- Kalkulationsnachweis Investitionen

- Kalkulationsnachweis Grundpreis

- Kalkulationsnachweis Arbeitspreis

- Kalkulationsnachweis Preisgleitung

- Warmeliefervertrag

- Mietvertrag

- kaufma@nnische und vertragliche Bedingungen

Verfahren:

- Verdingungsordnung fiir Lieferleistungen (VOL/A)
- europaweite Ausschreibung

- offenes Verfahren

- Kriterien der Vergabe: Grund- und Arbeitspreis

Energieeffizient Planen und Bauen / Gebdudekomplex Dahlbruch



Sanierung im
Contracting

Ergebnisbericht im Einzelnen ...

... Energieeffizient Planen und Bauen / Gebdudekomplex Dahlbruch
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Investitionskosten Sanierung
Sanlerungsbed ;
Meingel Anlag Fotoe Sanierung
Kostenberechiming Eigenregie Kestenfestellung Gontracting
neito) - o netto|
A
Baualter, Zustand LA
2 + - if
Technik veraltet a ¢ e
f ; i
Regelung nicht bedarfsgerecht o A w0 i
I e
keine Warmertickgewinnung : 1
; (
L3
hoher Energiebedarf o "
R-aumlufl'bechnik - Kino 149,000 € —
Kino / Foye
- M
Baualter, Zustand B 3 =
— § i
Technik veraltet 3 -
Regelung nicht bedarfsgerecht  * = )
® =
keine Warmeriickgewinnung 3 g =
-l — -
extremer Energiebedarf > - :
106.000 € 73.329€
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Investitionskosten Sanierung

Foto Bastand

Sanierungsbeda

Man

Anlage

| v
Raumlufttechnik - Schwimmbad

Umkleide

Raumiufttechnik - Schwimmbad
Sauna

Kostenberechnung Eigenregie

Foto San Iarungl

Kostenfestellung Contracting
nattes natt

I Anla

Baualter, Zustand

Technik veralet

Regelung nicht badarfsgeracht
keine Warmerickgewinnung

extremer Energlebedarf

Geratebruch

Anlage erforderlich

18.000 €
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Investitionskoston Saniarung

|Foto Bostand S S
Mingel Anlag
Anlage Kostonborochnung Eigoenrogio Kostonfostellung Contracting
natto

Goratobruch

Anlage erforderlich

20.500 €

Geratebruch

Anlage erforderlich

Raumlufttechnik -
ast- und U Draum
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Investitionskostan Sanisrung

E:niwungibudarf -
Foto Bastand Minaol Anlage Foto Saniarung
Kostenberechnung Eigenrogio Kestenfestellung Contracting
Anlage = i

Goritobruch

b Anlage erfordorlich

Raumlufttechnik - Gastronomic
Kiiche

a8 * Baualter, Zustand

Technik veraltet
Regelung nicht bedarfsgerocht
keine Wirmerlckgewinnung

hehar Energiebadarf

Raumlufttechnik - Turnhalle
(Turnhalle
Summe Raumlufttechnik 458,000 € 312.000 €

51.000 € 31422 €
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Investitionskosten Sanierung

Sanierungsbeda

Mangel Anlage
Kostenberechnung Eigenregie
netto

Foto Bestand Foto Sanierung

Anlage

EHEW 300100 kW

Pufferspeicher, hydraulische Einbindung,
|VWarmedammung, Pumpen. Armaturen, Feldgeréite,

Scheornstain [ AWT [/ Abgas

nicht vorhanden

Gasversorgung

Einbau wirtschaftlich
Energieversorgung / Entsorgung

Schaltgchrank, Mess-, Steuer- und
Regslungsaniagen

BHEW

+ | EBaualter, Zustand

Technik veraltat
schlechter Wirkungsgrad
- . .: erhoter Energiebedarf

Warmwasser- und
Warmeerzeugung

Summe Heizungstechnik 406.000 € 399.316 €

311.000 € 330.866 €
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Investitionskosten Sanierung

Sanierungsbeda
Meingel Anl
Kostenberechnung Eigenregie

Baualter, Zustand
Technik veraltat
kein Schutzleiter

kein Funktionserhalt
keine Ersatzteile

Priifberichte
Sicherheit
fur Leib und Leben

LBO § 87
Summe Elektrotechnik ' —
Beleuchtung / Sicherheitsbeleuchtung H2.200€ 1224204
Herstellkosten 976.200 € 833.7T36 €
[Planungskosten HOAI LPH 5-9
Mebesknaten 146.430 € 101.010 €
Investitionskosten 1.122.630 € 934.746 €
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Vaollkosten Sanienuimg
- = = m
£ & g
% =¥ n L @
=
2 sg. € g€ SE
Vallkesten Mafinahime ad % & w5 Ly
55 s - 53 £s
| 8| 3| i | i
I
2 = & 5%
| Tite! Pogibion Kozien mefiot Kosten petind  Kosten nettel Kaoslen petto]  Hostsn netic]
Grundpreis Herstalkostan STEF0D & GI27I6 € B33 738 E B3I3TILE
Invesifinnekoaten 1922 630 £ o34 7S & oS30 FAB € 24 TABE
Zinssatz 4.5%, 5.87% 5,5% 5,68%
Nutzungadaosar iSa 1% a i5a 15 a
kenstante Kapitalkozten T4 532 €/ al 84880 £ a 81.590€/a 84990 £ f =l
e rtung ond Instandhakiung S5 ATZ €1 & G €y SEG12 €/ a) 3G 61PE/a B GIEE I
Titelaurmme Grundpreis JETZES ﬁ.l 141.823 €7 aI 131508 €ia 151.005€/a 131.6094 /) al
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Vallkesten Sanierung

o =] =
& §= = =
= & - o 7]
o T g E g g £ g £
— = @ (= == S T
S 5 E o = 2 5 =
Vollkosten Maltnahme gy - 'E i O e s
cu o = Em E o
E o ‘z = - = = = = =
£ = — = - E O =
5= 23 o @ 8.2 g g
5 & e & g 5 55 55
= @ =@ = o = I o
Titel Position HKosten netto Kosten netto Kosten netto) Kosten netto Kosten netto]
Nutzwarme Nutzwidrmearbait BHKW 863 MWh / a 728 MWh / a S93MWh fa 483 MWh [ a
MNutzwirmearbeit Gaskessel 482 MWh / a 817 MWh [ a S36 MWh /a 861 MWh / a
Nutzwirme Gesamt 1.713 MWh fa| 1.345 MWh/a] 1.3456 MWh/a| 1.129 MWh/a| 1.344 MWh /a|
Gas Gas BHKW 1.372 MWh /a| 1.302 MWh/a
Gas Kessalanlagen 2063 MWh /a 518 MWh / a TS3MWh/a
Summe Gas 2.063 MWh /fa| 1.890 MWh/a] 2.056 MWh/a
zpaz. Brennstoffkosten (Gas HO) S500€/ MWhH| S500€/MWh| 47.20 € F MWh
Brennstoffkosten Gas 113.4B0 €/ a 103.949 €/ a 97.034€/a
Strom BHKW Riickspeisestrom 385 MWh / a 380 MWh /a 360 MWh / a 360 MWh / a
Vergltung BHKW Rickspeisestrom -85 € / MWh
Stromgutschrift 32747 €/a
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Arbeitspreis

spaz. Arbeitsprais

6627 €/ MWh

52,94 €/ MWh

55,75 €/ MWh

55,75 € / MWh

55,76 € / MWh

Titelsumme Arbeitspreis 113480 €/ a T1.203&€/a T74.978€/ a 628960€/a 74857 €/a

Gesamt Vollkosten 172.052€/ a 212726 €/ a 206.588€/a 194 5689 €/ a 206.566€C/a
n der Energiekosteneinsparung

Deckungsbeitrag an den Investitionskosten 1% 4% 76% 64%

Preisgleitung Contracting fix Index Lohn Index Gas

Grundpreis 50% 50%

Arbeitspreis 100%
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225000 € 1 &

200,000 €/ &

ATS000 €/

150,000 € / &

12500 €/ @

100,000 € /

TS0 €/ &

S0.000 €/ a

25000 €/ &

_-I:un stante Kapil alkosien

_ﬂWarluni und Instandhaltung |

BATLesRras
Wollkosian

Abrechmung 2005
Bastand ! Elganrs gis

SB.5TZE A
113480 €/ a
172052 €1 a

Kostenbarachnung
Sardarung / Elganraglo

104532 €7 a
IGAH €/ 8
13 L/ a
NLTIGE o

Angebot
Sanlarung | Contracting

94,090 € / a
I6.E1DE /2
TAOTHE ' a
6.3 E T/ a

Vollkosten Sanierung

Abrachmung 2008
Sanlarumg [ Contracting

B4.990 €/ a
IGE1DES a
BZAEDE[ a
194,569 € [ a

Abrechnung 2009
Sand srung | Contracting

D40 €T A
I6.G10€ 7 a
TA.95T €/ a
206,566 €1 a
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Fazit

Der Nutzwarmebedarf des Gebaudekomplex Dahlbruch sank nach der Sanierung gegeniliber den
Vorjahren, insbesondere durch die Warmertickgewinnung der raumlufttechnischen Anlagen im Jahre
2008 um 584 MWh bzw. um 34% und im Jahre 2009 um 369 MWh bzw. um 22%.

Die technischen Anlagen wurden mit Investitionen in Hohe von netto 934.756 € saniert. Die
Finanzierungskosten der Sanierung in Hohe von jahrlich netto 94.990 € werden in groRen Teilen durch
Energiekosteneinsparungen gedeckt. Der Deckungsanteil im Jahre 2008 betrug 76% und 64% im Jahre
2009.

Fragen ..... ?

..... Vielen Danke fiir lhre Aufmerksamkeit !
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